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1. DISPOSICIONES GENERALES

Consejeria de Obras Publicas,
Vivienda y Aguas

187 DECRETO 319/1996, de 23 de diciembre, por
el gue se aprueba el Plan Hidroldgico Insular
de Tenerife (continuacion en el B.O.C. n?22).

La Ley territorial 12/1990, de 26 de julio, de
Aguas, regula, en el Capitulo (IT de su Tiulo 11, los
criterios a que habri de ajustarse la redaccién y apro-
bacién de los Planes Hidroldgicos Insulares como ins-
trumentos bdsicos de la plamficacién hidroldgica.

Los articulos 7.¢) y 41 de la citada disposicion legal
establecen que la aprobacién definitiva de los Planes
Insulares compete al Gobierno de Canarias, que la otor-
gard salvo que aprecie en su texto vulneracion de dis-
posiciones legales, inadecuacion al Plan Hidrolégico
Regional o defectos formales graves, en cuyo caso pro-
cederd la devolucidn del proyecto, con expresién mo-
tivada de la causa, al Cabildo que, cuando proceda, lo
remitird al Consejo Insular,

Con fecha 17 de junio pasado, el Cabildo Insular
de Tenerife presentd ante la Consejeria de Obras Pu-
blicas, Vivienda y Aguas, para su aprobacion por el Go-
bterno de Canartas, el Plan Hidrolégico Insular de
Tenerife. Dicho Plan fue aprobado provisionalmente
por el Pleno del Cabildo Insular, en sesidn celebrada
el 9 de mayo de 1996.

Pégina 1501

Pigina 1502

En razén a la mexistencia de Plan Hidrolégico Re-
gional, de vulneracidn de disposiciones legales o de de-
fectos formales graves en él, la Direccidn General de
Aguas ha informado favorablemente la solicitud de
aprobacién del Plan Hidrolégico Insular de Tenerife con
arreglo a las signientes condiciones:

a) Que, por razdn de plazo, se excluya de tal apro-
bacién la prescripcion relativa a la obligacion del
Consejo Insular de Aguas dc Tenerife de proponer una
revisidn intermedia de dicho Plan Hidroldgico con an-
terioridad a finales del afio 1996,

b) Que en el acto aprobatorio del Plan Hidrologico
de Tenerife se exprese que, en cuanto a las propuestas
de fuentes de financiacion, sus programas de actuacio-
nes tienen un cardcter meramente indicativo.

¢) Que en el mismo acto se establezca que, en el
plazo de los scis meses posteriores a la aprobacion del
Plan Director de Infraestructuras de Canarias, el
Consejo Insular de Aguas de Tenerife elevard al Gobier-
no de Canarias, para su aprobacién, un Plan Especial
relativo a la programacion temporal de las inversiones
publicas en materia hidrdulica de la isla, donde se es-
pecifiquen los plazos de gjecucidn de todas las actua-
ciones contempladas en el Plan Hidroldgico Insular y
las aportaciones financieras de los distintos organismos
e mstituciones publicas con competencia en la materia.
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En su virtud, a propuesta del Conscjero de Obras
Publicas, Vivienda y Aguas y previa deliberacion del
Gobierno en su reunion del dia 23 de diciembre de 1996,

DISPONGO:

Articulo inico.- Aprobar el Plan Hidrolégico In-
sular de Tenerife, que consta como anexo, con los si-
guientes condicionantes:

a) No serd de aplicacidn 1o contenide en el Plan
sobre el plazo de revisidn intermedia del mismo.

b) En cuanto a las propuestas de fuentes de {inan-
ciacién, los programas de inversiones del Plan Hidro-
I6gico Insular de Tenerife de actuaciones tendrin un
cardcter meramente indicativo.

c) En el plazo de los seis meses posleriores a
aprobacién del Plan Director de Infraestructuras de
Canarias, el Cabildo Insular de Tencrife elevard al Go-
biemno de Canarias para su aprobacién un Plan Especial
relativo a la programacién temporal de las inversiones
piiblicas en materia hidraulica de la isla, donde se es-
pecifiquen los plazos de ¢jecucion de todas las actua-
ciones contempladas cn el Plan Hidroldgico Insular y
las aportaciones financieras de los distintos organismos
e instituciones priblicas con competencia en fa materia.

DISPOSICION FINAL

El presente Decreto entrard en vigor el mismo dia
de su publicacidn en el Boletin Oficial de Canarias.

Dado en Santa Cruz de Tenerife, 2 23 de diciembre
de 1996,
EL PRESIDENTE
DEL GOBIERNOQO,
Manuel Hermoso Rojas.

EL CONSEJERO DFE OBRAS PUBLICAS,
VIVIENDA Y AGUAS,
Antonio Angel Castro Cordobez.
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]
Introduccion

El agua en Canarias es un recurso natural escaso
y valioso, indispensable para la vida y para la mayorfa
de las actividades econdmicas. La regulacién de su
uso debe sujetarse al principio general basico de la
subordinacién de todas las aguas al interés general,
sobre la base de que se trata de un recurso que debe
estar disponible en la cantidad y la calidad necesarias,
en el marco del respeto al medio ambiente.

El tradicional régimen especial del Derecho de
Aguas canario se ha concretado en la asuncién por la
Comunidad Auténoma de fas competencias en esta
materia, a través del Estatuto de Autonomia y la Ley
Organica 11/1982, de 10 de agosto, de Transferencias
Complementarias a Canarias.

Los objetivos que se persiguen en materia de aguas
se deben concretar en la planificacion regional y ma-
terializarse en los Planes Hidrolgicos Insulares, res-
petando todos eltos los principios esenciales que se
derivan de la legislacién, pero teniendo en cuenta ¢l
hecho geogrifico ineludible de que cada isla consti-
tuye una cuenca hidrografica independiente, con no-
torias diferencias entre unas y otras. Este criterio se
complenienta con el establecimiento de Administra-
ciones insulares, especiales y participadas por todos
los sectores, piiblicos y privados, que intervienen en
el aprovechamiento, la ordenacion, el uso y la gestion.
Estas Administraciones cristalizan en fos Consejos
Insulares de Aguas, organismos auténomos adscritos
a los Cabildos, funcionalmente independientes en [a
adopcién de las principales decisiones relativas a los
sistemas hidraulicos insulares.

La documentacién que sigue constituye el Plan
Hidrolégico Insular de Tenerife, la mayor en superfi-
cie y segunda en poblacién de las islas del Archi-
pi€lago Canario. El PHI ha sido redactado por el
Cabildo Insular de Tenerife! en el desarrollo de los
principios y normas reguladoras del nuevo marco ju-
ridico-administrativo en materia de aguas de Canarias.

1.1
Antecedentes
El Plan Hidrolégico Insular de Tenerife (PHI) tiene

su origen en la Ley de Aguas de Canarias (12/1990),
que determina su papel como instrumento basico de la

! En virud de un convenio de colaboracién con el Gobierno de Canarjus

2 L elaboracién ird seguida del rdmite de informacidn publica: ademds en el marco
insular la planificacién Territorial {P.1. de Ordenacién Territorial) en la que £5 com-

planificacién hidroldgica para la isla y fija sus objetivos,
su naturaleza, los criterios fundamentales para su ela-
boracién y su contenido minimo. La propia Ley es-
tablece que esla elaboracién compete al Consejo Insular
del Agua de Tenerife (articulo 40,1), su aprobacién pro-
visional® al Cabildo Insular (art2, 8.2.¢) y su aprobacién
definitiva at Gobierno de Canarias (art®. 7.c).

Eista concepeidn de la planificacién hidroldgica? es
nucva, muy ambiciosa en sus objetivos y globalizadora
en su contenido. Por ello los “planes” antertores son de
distinta y desigual naturaleza al presente PHI.

Los estudios hidrolégicos de mds amplio contenido
que han antecedido al PHI son:

* Proyecto “Canarias SPA-157 (1972-1975)
* Proyecto “MAC-217 (1978-1980)
* Proyecto “Canarias AGUA-2000" (1985-1987)

Los “programas” de inversiones en obras hidriulicas
que se han Hevado a efecto han sido:

* Plan de Infraestructura Santtaria (1974-1980)

* Plan de Balsas del Norte de Tenerife (1980-1990)

* Programa de reutilizacion de aguas depuradas de
Santa Cruz de Tenerife y La Laguna (1984-1994)

El resto han sido actuacioncs aisladas y desconexas.

Entre los antecedentes administrativos, porltimo,
el fundamental es el convenio de colaboracién estable-
cido en febrero de 1988 entre la Consejerfa de Obras
Piblicas, Vivienda y Aguas del Gobierno de Canarias
y el Cabildo Insular de Tenerite, para la redaccién del
AVANCE del PHI, renovado en diciembre de 1990 para
cubrir la realizacién del propio Plan. Este convenio con-
creta los objetivos, establece el contenido, fija el pro-
grama de (rabajo y determina la composicién de la
Comisidn de Seguimiento. El documento que se pre-
senta responde fntegramente a las previsiones en &l con-
tenidas.

1.2

Procedencia de la formulacidn de este
Plan Hidrolégico Insular

La Ley de Aguas de Canarias establece la figura
de los planes hidrolégicos como el instrumento basico

petente el Cabildo Insular. De abi la figura de la aprobacién provisional, anterior
a Ia remision al Gobigrno Regional, para que se juzgue sobre esta adaptacion ¥ com-
patibilidad con anterioridad a la aprobacion definitivi.

3 Dimanante de 1 nueva ey de Aguas nacional de 1985
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de la politica hidraulica. Configura un proceso de tra-
bajo que contempla coordinadamente lo especial y lo
general, los planes de dmbito restringido, territorial
o temdticamente, y los de cardcter global. En el caso
de Canarias, la Ley prevé? cuatro instrumentos de pla-
nificacion:

a) El Plan Hidrolégico de Canarias

b} Los Planes Hidrolégicos Insulares

¢} Los Planes Hidroldgicos Parciales y Especiales
d) Las Actuaciones Hidroldgicas

El PHI de Tenerife se inscribe, evidentemente, en
el segundo de los grupos anteriores. Es anterior cro-
nolégicamente al Plan de Canarias, aungue, al redac-
tarse a través de un convenio entre el Cabildo de Te-
nerife y la Consejeria de Obras Pablicas, Vivienda y
Agnas, en el que expresamente se determina su adap-
tacidn a las directrices téenicas del Gobierno Canario,
se asegura su coordinacién con la politica general en
materia hidrolégica para el Archipiélago. Por otra par-
te, recoge el contenido y las previsiones de los planes
especiales y las actuaciones que va se han aprobado
y estdn en vias de aplicacién en la isla ¢ incluso plan-
tea ofras nuevas que, por sus particularidades, por in-
compatibilidades evidentes de plazo, o por sus nece-
sidades de informacién, adn no suficientemente cu-
biertas, se ha considerado oportuno definir tan s6lo
en lo que se refiere a los criterios generales de actua-
cién o a su alcance,

Por tltimo, el Plan recoge los resultades de una
considerable labor de recopilacién de datos y andlisis
técnico, desarrollada fundamentalmente desde 1988,
que ha permiticlo alcanzar un conocimiento profundo
de la problemadtica del agua en la isla y establecer las
lineas objetivamente mds razonables para su sofucion.
S6lo la elaboracién de un documento completo como
el que se presenta permite iniciar los tramites de in-
formacion piblica y aprobacién por todos los sectores
afectados, tnicos que garantizan la coordinacién entre
los intereses generales y los particulares y la adecua-
cion de las medidas propuestas a estos intereses. Re-
trasar esta presentacion para esperar a disponer de mas
datos hubiera significado una pérdida, tanto a causa
de la obsolescencia de los ya obtenidos, como por la
falta de oportunidad de las propuestas.

La elaboracién del Plan Hidroldgico Insular com-
pete® al Consejo Insular de Aguas y, hasta tanto se
constituyese éste, a la Consejeria correspondientef del
Gobierno de Canarias. Su redaccién por el Cabildo
se legitima con el convenio especifico de colaboracién

4 Articulo 29

5 Articulos 10,c) y 40.1

y se fandamenta en que es la Institucién donde halla
su expresion mas natural Ia formacion de un plan de
esta naturaleza y que ademds debe oto$ar, en segunda
instancia, su aprobacidn provisional’.

1.3

Avance del PHI

En enero de 1991 Ia Oficina Técnica del PHI edité
el AVANCE. Este documente, que no puede conside-
rarse proplamente como un antecedente del Plan, sino
mis bien como la culminacion de una de las fases den-
iro de la elaboracidn de éste, recoge, en primer térmi-
no, una concrecion de los objetivos y, en segundo lu-
gar, la descripcidn de la situacién hidroidgica de la
isla en la fecha indicada. Desde el Avance hasta hoy
ha aumentado este conocimiento. Sin embargo, las ta-
reas bésicas llevadas a cabo se han centrado mds bien
en la sintesis del mismo y el desarrollo de propuestas
de actuacion en materia de obras de infraestructura,
criterios de gestién y normativas de aplicacion. El
Avance, por consiguiente, constituye una magnifica
fuente de datos gue se ha utilizado exhaustivamente
en la elaboracidn de los diagndsticos que se incluyen
en el Plan.

El contenido del Avance se refleja en su indice, que
es, a su vez, y con algunas excepciones, el de la mayor
parte de la documentacion de que se dispone en la ac-
tualidad sobre 1a situacién de la isla en materia hidro-
logica:

1. INTRODUCCION
1.1. El Plan Hidrolégico Insular: Cuestiones
generales
1.2, Actividades realizadas
1.3, Contenido del documento
1.4. Autores y colaboradores
. LA SITUACION.HIDROLOGICA INSULAR
. OBJETO DEL DOCUMENTO
. DOCUMENTACION
4.1 Planeamiento hidrogeolédgico
4.2 Demandas sectoriales y balances hidraulicos
comarcales
4.3 Infraestructura hidraulica

£ LD I

Muchas de las conclusiones que se plasmaron en
el Avance se han recogido en el Plan. Entre otras, hay
que destacar las que hacen referencia a la estructura,
que establecce los siguientes programas:

6 Dispasicidn Transitoria Sexta. 2.

7 Articulo 8.2.0)
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* Seguimiento y revision del PHI

* Aguas superficiales y red hidrografica

* Recarga inducida y medidas contra Ia erosién
* Aguas subterrdneas y multiacuifero insuiar

* Tratamiento, produccién industrial e importacion
* Red general de conducciones

* Abastecimignto para usos no agrarios

* Saneamiento de aguas residuales

* Reutilizaci6n de aguas

* Infraestructura general para uso agrario

* Demandas

También se han respetado, como cs I6gico, las ac-
tmaciones que propuso el Avance, tanto en materia de
construceidn de infraestructuras como en relacién con
medidas de gestién o estudios propuestos.

1.3.1. Exposicién piblica del Avance

EI PHI ha tenido en cuenta también las alegaciones
presentadas durante la fase de exposicién publica del
avance, exposicién que comprendié, ademds de [os
propios documentos, la presentacion de paneles mu-
rales, audiovisuales, conferencias, etc. y que se realizo
durante los meses de abril y mayo de 1991,

Se formularon en total 16 alegaciones, de las cuales
se presentaron 9 durante el plazo previsto, 3 con an-
terioridad y 4 a posteriori. Doce en total se refiercn
a cuestiones relacionadas con el abastecimiento yel
saneamiento urbano, tres al aprovechamiento de aguas
pluviales y una. a regnlacién de aguas subterrdneas
para regadfo. En ellas se tratan un total de 35 cues-
tiones diferentes.

En general, sorprende la carencia de observaciones
sobre el planeamiento hidrogeolégico (aguas subte-
rrdneas y multiacuifero insular) o sobre la red de con-
ducciones, dada la trascendencia de estos temas y las
actuaciones que se plantean en el Avance en relacién
con ellos. Las razones de esta omisién hay que bus-
carlas en que, a pesar del esfuerzo realizado en dival-
gar y acercar la informacién a los mteresados, el
“mensaje” no fuera lo suficientemente explicito y asi-
milable. Es de esperar que el tratamiento de estos te-
mas sea mds profundo durante la informacién publica
de este PHI, que culmina y detalla las medidas pro-
puestas en el Avance.

Otro aspecto a destacar es el de que catorce ale-
gaciones fueron formuladas por Corporaciones Mu-
nicipales y tres Ayuntamientos (La Laguna, Tacoronte
y Giifmar) presentaron dos. Por tltimo, destacar que
el interés preferencial se centrd en las obras de infracs-
tructura relacionadas con el abastecimiento y Sanei-
miento urbanos y que, mientras las propuestas reco-
gidas en el Avance en la primera de estas materias se
aceptaron en la inmensa mayorfa de los casos, con tan
solo 3 solicitudes de cambio de emplazamiento, las

relacionadas con el sistema de depuracién y vertido
generaron bastantes alegaciones. Ello pone de mani-
fiesto la dificultad, por otra parte esperable, de acordar
con los Ayuntamientos el emplazamiento de estacio-
nes comarcales de tratamiento de aguas negras.

1.4

Contenido de la presente Memoria

EFPHI se estructura a través de los siguientes 4 do-
cumentos:

1. Memoria (este documento)
2. Documentacién grifica

3. Normas

4. Programas de actuacién

La Memoria constituye una sintesis de todo el Plan,
que se complementa con una descripeién de la situa-
cién actual en materia hidrolégica ¥ una exposicion
previa sobre criterios gencrales y objetivos persegui-
dos. A esta tiltima exposicién se dedica el presente
apartado y el siguiente. Los restantes se ordenan si-
guiendo un esquema que se deduce del que se ha es-
cogido para idealizar el sistema hidrolégico, consi-
derando los recursos por un lado y las demandas por
otro, y la infraestructura hidriulica como forma de co-
nexion de los unos con las otras.

Siguiendo este criterio, se tratan inicialmente en
fa Memoria los recursos superficiales y los subterrd-
neos, a los que se dedican respectivamente los aparta-
dos 3y 4. El contentdo y la ordenacién de ambos es
similar. Se consideran en primer lugar y sucesivamen-
te, los objetivos del planeamiento y los datos dispo-
nibles. En segundo término se establece un diagnds-
tico de ka situacién y por dltimo y en funcién de este
diagnostico, se desarrollan las actuaciones previstas
en el Plan, tanto en materia de inversiones como en
relacién con los criterios de actuacién ¥ la normativa
propuesta,

En lo que se refiere a tus demandas, se destina a
cllas el apartado 5. En él se hace en primer lugar una
exposicion de cardcter general en I que se analiza el
territorio insular desde este punto de vista, estable-
ciendo diferentes comarcas hidrdulicas y tipificando
los usos8. Posteriormente se analizan los cuatro tipos
principales de demandas, de abastecimiento de pobla-
ciones, agricota, industrial y turistica, habiendo dife-
renciado esta Gltima para tener en cuenta sus carac-
teristicas distintivas y la especial incidencia del sector
en la economia insular. Por tltimo, este apartado re-

¥ Articulo 29 LALC.
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fleja los datos esenciales del balance entre recursos
y demandas para cada una de las comarcas citadas an-
teriormente,

La interfaz entre recurso y demanda se analiza a
través de la consideracion sucesiva de los medios para
incrementar el recurso, a través de la produccién in-
dustrial de agua, de las inversiones en materia de al-
macenamiento, que permiten coordinar temporalmen-
te la produccion y el consumo, de las redes de conduc-
ciones que permiten esta misma coordinacién pero
desde el punto de vista espacial, y finalmente, de los
sistemas de abastecimiento de poblaciones, que me-
recen capitulo aparte al determinar una parte sustan-
cial en materia de inversiones. Se dedican a todo ello
los capitulos 6,7, 8 y 9, en los que varios apartados
contemplan los distinfos aspectos a tener en cuenta
en cada una de estas materias.

Aungue habitualmente no esté relacionado de for-
ma directa con el balance recurso/demanda, que es-
tablece el hilo conductor de todos los apartados an-
teriores, el dltimo capituio del Plan se ha dedicado a
los sistemas de saneamiento, tanto en lo que se refiere
a las redes como en lo relacionado con las instalacio-
nes de depuracidn. No cabe duda de la importancia
de estos sisternas, que cierran la intervencién artificial
sobre el ciclo hidrolégico. Su consideracién es im-
prescindible para un instrumento de planificacién que
asume como uno de sus objetivos fundamentales el
de que la afeccidn medioambiental que provoca csta
intervencién sea lo mds pequefia posible. Ademds, en
el caso particular de Tenerife y dada la tendencia en
disminucion de los recursos naturales disponibles, la
reutilizacion de aguas depuradas debe ser considerada
como una alternativa de gran interés, conmo demues-
tran las mversiones ya realizadas en este sentido, que
yaestan dando su fruto. Este factor hace doblemente
importante la correcta planificacidén, construceidn y
explotacién de las depuradoras de aguas residuales.

En términos generales [a Memoria procura ser sin-
tética y huye de las exposiciones metodolégicas, que
pueden encontrarse en la documentacién especifica
que se cita. Para reflejar el importante volumen de da-
tos en que se ha basado el PHI, se apoya sistemiti-
camente en el uso de grificos insertos en el texto g
los que se hace referencia cuando es necesario. Los
cuadros y tablas se han reducido todo lo posible.

2

Cuestiones gencrales

En el capitulo anterior se reflejan los diferentes sec-
tores que configuran el marco hidrolégico de Tenerife
y se describe como se ha disefiado para el Plan una
estructura de programas que considera especificamen-
te cada uno de ellos. Este planteamiento no ha impe-

dido, l6gicamente, que ¢l PHI se haya construido te-
niendo en cuenta, en todo momento, las relaciones en-
tre los propios sectores, tinica manera de alcanzar con-
clusiones homogéneas.

El PHI no es una simple yuxtaposicién de plani-
ficaciones sectoriales. Se:ha tratado siempre de seguir
un esquema constituido por un conjunto de objetivos
generales y de criterios basicos de actuacién. Los pri-
imeros deben considerarse, ademds, como una decla-
racidn de intenciones en relacidn con la politica hi-
droldgica insular en el futuro inmediato. Los segundos
s¢ deducen del contenido de la legislacién vigente,
lanto canaria coma nacional,

Ademis de la concrecion de estos objetivos y cri-
tertos, el capitulo presenta una sintesis de los trabajos
realizados dentro del Plan y de las conclusiones y re-
sultados contenidos en él. Se diagnostica la situacion
de laisla y se hace un prondstico sobre el futuro. Se
resumen las medidas de inversién y Ja normativa que
orientard la gestion y establecerd un marco para la ini-
ciativa publica y privada. Se justifican, por tiltimo,
las razones de cardcter general que han conducido a
seleccionar estas medidas de entre las diferentes al-
ternativas existentes.

2.1
Objetivos

Independientemente de los objetivos especificos
aplicables a cada uno de los aspectos particulares del
Plan, que se tratan cn los apartados posteriores, los
que han erientado la elaboracidn del Plan con cardcter
general han sido los siguientes:

* Mejorar y garantizar el bienestar colectivo, es-
pectalmente la salud, la seguridad, el uso y disfrute
de'los servicios publicos, el ocio y el recreo.

* Contribuir al desarrollo insular, incrementando
el potencial productivo, la renta insular y el empleo,
procurando mejorar su distribucién y la calidad de los
servicios,

* Mejorar y garantizar la calidad medio-ambiental
por medio de fa gestidn, la conservacion, la restaura-
cion y la mejora de la calidad del agua e, indirecta-
mente, del suclo, Ta vegetacidn, la fauna y el paisaje
asociados.

El desarrollo y entrecruzamiento de estos objetivos
generales determina otros, mas concretos y especifi-
camente aplicables a la situacion particular de los re-
cursos hidraudicos y su aprovechamiento en Tenerife.
Se configuran asi los siguientes objetivos intermedios
del Plan:
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* Procurar que las disponibilidades se asignen a los
distintos usos con la mayor racionalidad ¥ eficiencia,
de conformidad con los criterios y normas que resul-
ten de la planificacién econémica general,

* Coordinar y dirigir la gestion de la explotacion,
la produccién, el transporte, los distintos usos y otras
manifestaciones dei agua, mediante los servicios de
la Administracién Hidraulica Insular, tras la reorga-
nizacién y el cambio normativo que procedan.

* Desarrollar un sistema de financiacién del sector
hidréulico que permita hacer frente a lag necesidades
de amortizacién, mantenimiento y explotacion de las
instalaciones para conseguir un adecuado funciona-
miento de los servicios,

* Definir las normas de proteccion de los recursos
y los equipamicntos e infraestructuras bésicas de ca-
récter hidrdulico e interés supramunicipal para su in-
clusién como tales en el Plan Insular de Ordenacion,
y promover la correspondiente acomodacién del pla-
neamiento urbanistico municipal.

* Prevenir, reducir, corregir ¥ controlar la conta-
minacién de acuiferos subterrdneos, del litoral y de
tos parajes naturales, por utilizacion o vertidos ina-
decuados.

* Prevenir y minimizar el riesgo de dafios debidos
a inundaciones, avenidas y otros fendmenos hidrdu-
licos.

* Consolidar las disponibilidades hidriulicas para
el abastecimiento general de los nicleos urbanos de
Tenerife, perfeccionando y flexibilizando su sisterna
de suministro, mejorando sus instalaciones y reglando
su explotacion.

* Garantizar la cantidad y la calidad de las AgLAS
que se destinen a uso urbano, minimizando el riesgo
de restricciones y de contaminacion de sus fuentes de
suministro, corrigiendo aquéllas que no cumplan con
los limites sanitarios establecidos y disponiendo la re-
glamentacién precisa,

* Colaborar con los Ayuntamientos cn las obras de
reposicion, mejora y ampliacién de Ia redes de dis-
tribucién y alcantarillado de sus nicleos, procurando
igualar los niveles de servicio en toda la Isla,

* Proponer las actuaciones que proceda incluir en
otras politicas y planes sectoriales para inducir a Ia
consecucion de estos objetivos.

2.2

Criterios fundamentales

’

En la redaccion del PHI se han seguide los prin-
cipios basicos de actuacion que se establecen en el ar-
ticalo 4, pdrrafo 2 de lua Ley de Aguas de Canarias;

i, Unidad de gestién, tratamiento integral, econo-
mia del agua, desconcentracicn, descentralizacién, co-
ordinacién, eficacia y participacién de los usuarios,

-todo ello dentro de una adecuada planificacién del re-

Curso,

2. Respeto de los sistemas hidraulicos y del ciclo
hidrolégico.

3. Optimizacién del rendimiento de los recursos
hidraulicos, a través de Ta movilidad de los caudales
en el seno de los sistemas insulares.

4. Plantficacién integral, basicamente insular, que
compatibilice la gestion pablica y privada def agua
con la ordenacién del territorio y la conservacién, pro-
teceidn y reslauracién medio-ambiental.

5. Compatibilidad del control publico vy la inicia-
tiva privada respecto de fos aprovechamientos hidrdu-
licos.

En funct6n de estos principios, se han establecido
como criterios fundamentales para la redaccion del
PHI, los siguientes:

* EI campo de la planiticacion hidroldgica debe
centrarse basicamente en el analisis de la “produc-
cion”, la “asignacién” y el “uso” del agua, conside-
rando la “conexion entre el sector hidraulico y otros
seclores econdmicos”, pero huyendo de planteamien-
tos omnicomprensivos, empleados en trabajos ante-
riores, que propugnaban una planificacién econémica
general atendiendo a un solo recurso.,

* La planificacion debe descender a un alto nivel
de detalle, evitando la simple formulacién de propues-
tas o criterios generales que no pueden tencr en cuenta
las particularidades de cada una de las zonas de fa ista,

* Toda generacion de infraestructura hidraulica de-
be estar sometida a las directrices de la planificacién.
Este hecho debe ser mis acusado en la de aprovecha-
miento de aguas superficiales, conduccién de aguaen
general, suministro urbano y depuracién, vertido y
reutilizacion de efluentes.
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+ La planificacion de la asignacioén de recursos
(cantidad y caracteristicas del agua) a sus empleos
econdmicos mds convenientes debe, en todo caso, li-
mitarse a un marco macroscépico “sectorial” (en su
acepcion econémica) y “territorial” (amplias zonas),
y con un cardcter mas indicativo que coactivo.

« La planificacion de la utilizacion del agua en ca-
da uso debe encuadrarse dentro de la correspondiente
“politica sectorial” teniendo como objetivo basico al-
canzar la “mdxima eficacia” de su aprovechamiento.

« Bl conjunto de determinaciones en que se traduce
la planificacién debe cumplimentar las prescripciones
de la legislacion de aguas, ser coherente en los balan-
ces hidrdulicos (equilibrio fisico entre los consumos
previstos y las disponibilidades de agua), en los ba-
lances econdmicos (prevalencia de los beneficios de
las acciones sobre los costes que las mismas suponen)
y en el balance financiero (equilibrio entre las exigen-
cias de recursos con que financiar dichas acciones y
los realmente disponibles).

.

» El desarroflo de la planificacidn hidroldgica no
quedard ultimada en el propio PHI. Para alcanzar el
nivel de detalle necesario, debe prolongarse con la for-
mulacién de planes especiales y parciales que con-
creten las vias de actuacion en determinados sectores
0 ambitos territoriales.

2.3

Articulacién temdtica del PHI

El agua es un recurso esencial para la vida y la ac-
tividad econdmica. Como cualguier atro recurso, debe
obtenerse, distribuirse y utilizarse, a través de un con-
junto de mecanismos con componentes fistcos, eco-
némicos y de gestién que se han idealizado en el es-
quema que refleja la figura 2.1. Este esquema ha ser-
vido como elemento bdsico de organizacién y orienta,
por consiguiente, todo el PHI En él se comienza por
reflejar el medio natural, que ha sido tradicionalmente
la tinica fuente del recurso y ain seguird siendo, du-
rante un lapso de tiempo que supera el dmbito temporal
del Plan, la mas importante desde el punto de vista
cuantitativo.

Esencialmente deben tenerse en cuenta, dentro de
este medio fisico, dos fuentes, las aguas superficiales
y las subterrdneas. Las primeras han sido siempre en
Tenerife y en todas las islas, un recurso cuantitativa-
mente marginal, cuyo aprovechamiento ha dado lugar,
ademds, a algunos fracasos significativos como con-
secuencia de la dificultad de encontrar emplazamien-
tos de embalse que cumplan unas condiciones mini-

mas de impermeabilidad. Avn asi, el PHI las ha con-
siderado, en primer lugar en relacién con su aprove-
chamiento, que se debe potenciar y ordenar de modo
que se pucda obtener el maximo beneficio de su gran
calidad; en segundo término, en relacién con la con-
servacian y correccion de unos cances que, por estar
secos la mayor parte del afio, han sido objeto de in-
vasiones sistematicas; por Gltimo, planteando medidas
que permitan optimizar ¢l manejo de la escorrentia
de modo que se aumente la recarga de los acuiferos,
se pierda en el mar el minimo posible y se reduzcan
los procesos de degradacion determinados por la ero-
s16n.

Por lo que se reficre a las aguas subterrineas, de
un lado se ha considerado la captacidn de las mismas,
determinando sus limites cuantitativos en la actualidad
y en el futuro, planteando y estableciendo criterios so-
bre los problemas cualitativos, cada dia mds impor-
tantes, ordenando el aprovechamiento a través de nor-
mas que pretenden regular los conflictos de intereses.
De otra parte, s¢ han establecido normas para la con-
servacion de los acuiferos, procurando que su explo-
tacién, que en muchos casos supera en la actualidad
y supcrard en el futuro los valores de la recarga, no
determine un deterioro irreversible.

En relacién con la demanda, el Plan ha considerado
cuatro sectores principales, el agrario, tradicionalmen-
te el mayor consumider, ¢l de abastecimiento, que se
ha dividido a su vez en urbano, que engloba el con-
sumo de la poblacion residente, y turistico, que recoge
tanto el que s¢ sirve a través de redes cspeciales como
el que depende de las municipales, y el industrial. Esta
clasificacién se ha considerado necesaria para el es-
tudio de las tendencias futuras, claramente diferentes
para cada uno de estos sectores. Ademds, v en relacion
con la infraestructura asociada con la tltima fase del
ciclo produccién-consumo-vertido, es evidente que
s6lo son de interés los tres Gltimos grupos citados.

Por lo general los ¢estudios de demandas se han rea-
lizado por proyeccién lineal, partiendo de un pronds-
tico de la evolucion previsible del sector correspon-
diente y deduciendo de sus resultados ¢l valor de fa
demanda futura. Estc método es vilido para los tres
sectores (urbano, turistico e industrial) de demanda
mds rigida, menos influida por el coste del agua. Pero
es cuestionable en ¢l caso de la demanda agraria, para
la que este coste es determinante del precio final del
producto y, como consecuencia, de sus posibilidades
de comercializacién, lo que influird claramente en la
distribucién, extensién e intensidad de la demanda
agricota. En lugar de abordar pretensiosos estudios
prospectivos bidireccionales, que en todo caso corres-
ponden a una planificacién agraria general, se ha op-
tado por aproximar las tendencias observadas en los
dltimos afios y observar unos niveles de salvagnarda
para este sector.
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La conjuncidn de recursos naturales disponibles,
subterrdneos mds superficiales, constituye la oferta
total de agua natural, que comparada con la suma de
fas demandas sectoriales, en un balance fisico global
lleva a definir las necesidades de nuevas infraestruc-
turas. Este balance se ha efectuado desagregado te-
rritorial y temporalmente. Las infraestructuras gene-
rales evaluadas se han clasificado en:

a. las destinadas a aumentar la oferta total de agua,

b. las conducciones de trasvase, que permitan
compensar fos déficits y superdvits comarcales, y

¢. la del almacenamiento y reguiacion, que ajustan
el momento de la produccién con el del consumo,

En relacién con el primero de estos grupos, el PHI
ha considerado las posibilidades de importacidn de
agua y las de desalacidn de agua de mar, desestimando
las primeras por razones evidentes de carestia y di-
ficultad técnica y cuantificando las scgundas, cuyo
coste las hace de dudosa viabilidad a efectos de aten-
cidn a la demandu agricola y las reserva para los otros
tres sectores. Por otra parie, combinando Tas cifras de
consumo urbano e industrial, ¢l Plan ha establecido
las posibilidades y la viabilidad (1écnica y econdmica)
de la reutilizacidn, en regadfo agricola y de parques
y jardines urbanos, de aguas convenienternente de-
puradas. Para ello ha sido necesario tener en cuenta
en ambas direcciones las relaciones entre la demanda
urbana y la infraestructura de abastecimiento y sanea-
miente y la de produccion de agua.

En lo que se refiere ala red general de conduccio-
nes, en la actualidad ya existe en Tenerife un impor-
tante sistema de conducciones privadas, complemen-
tado con otras puiblicas, cuyo correcto funcionamiento
es vital para asegurar la distribucidn adecuada de los
recursos. El Plan define una red bdsica, de entre las
conducciones generales existentes, para la que se es-
tablecen criterios y normas de funcionamiento.

Otro aspecto a tener en cuenta dentro de las infra-
estructuras de cardcter general es el del almacenamien-
to, consistente en depdsitos descubiertos, clasificados
a su vez en estanques, balsas, y presas de embalse, y
cubiertos, destinados en su totalidad al abastecimiento
urbane. En general el Plan ha analizado la garantia
ofrecida tanto globalmente como por zonas, estable-
ciendo las necesidades de inversidn en funcién de esta
garantia.

Dos capitulos fundamentales del Plan, por dltimo,
se dedican a las infraestructuras de abastecimiento y
sancamiento. La entidad de las inversiones en estos
sectores y la necesidad de que a través de normativas
y criterios de gestién se asegure un servicio correcto
asi como la viabilidad futura de su explotacién, de-
terminan su inclusion en sendos programas especi-
ficos.

24
Informacion basica disponible

Una parte sustancial del esfuerzo desarrollado en
la elaboracion del Plan Hidroldgico Insular se ha cen-
trado en la recopilacién y analisis de los datos existen-
tes. En concreto. se han lHevado a cabo los siguientes
estudios:’

A Enrclacién con la red idrogralica y los recursos
superficiales disponibles:

4. Un primer andlisis de la informacién disponible
sobre la red meteoroldgica y la red hidrogréfica y de-
finicién de actuaciones para paliar las posibles caren-
clas.

b. Organizacién de una base de datos de la red hi-
drografica de Tenerile, en base a la clasificacién deci-
mal del MOPL

¢. Delimitacion sobre la cartografia 1:10.000 de to-
das (223) las cuencas hidrogrificas principales.

d. Seguimiento de la organizacién y grabacién por
la Direccion General de Aguas de los dates meteoro-
l6gicos del Servicio Meteorolégico Nacional.

e. Obtencion de las isoyetas anuales medias de
Tenerife.

t. Estudio aproximativo de ia cvapotranspiracién
potencial y real (ETP y ETR) ¢n la Isla.

g. Estudio de la escorrentia superticial media en
Tenenfe.

h. Recopilacion y sintesis de estudios hidrolégicos
especificos para el aprovechamiento local de aguas su-
perficiates (Plan de Balsas del Norte de Tenerife,
Programa Operativo “Los Campitos”, P.O. “Tenade”,
P.O. “Anaga™).

1. Fstudio de los libros de registro de entrada y ex-
pedientes administrativos que obran en fa Direccidn
General de Aguas relativos a actuaciones en los cauces
(obras, extracciones de dridos, servidumbres) y con-
cesiones para aprovechamiento de aguas superficiales.

B. En relacion con los recursos subterrdncos:

a. Formulacidon de un nuevo modelo geohidrold-
gico de la Isla, de capas superpuestas, que tiene.en
cuenta la existencia de los ejes estructurales (que in-
cluyen diques y grandes fracturas abiertas) y las de-
presiones resultantes de grandes deslizamientos (con
sus “mortalones™ y materiales suprayacentes).

b. Estudio de la situacién y evolucién de los niveles
[redticos a partir de las obras de caplacion existentes.
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¢. Zonificacion hidrogeoldgica de la Isla, aten-
diendo a la diversidad de la infiltracién del agua, la
heterogeneidad y anisotropia del medio fisico conti-
nental, ia existencia de un sustrato impermeable, el
grado diferenciado de explotacion de los recursos, y
las reservas.

d. Creacién, implantacién y mantenimiento de una
base de datos de las obras de captacién de aguas sub-
terrdneas.

e. Analisis estadistico de la evolucion histérica de
los alumbramientos de agua mediante galerfas en
Tenerife,

f. Actualizacion de los datos geohidrolégicos de
las obras de captacidn.

g. Estudio preliminar sobre la variacién del tensor
de permeabilidad (en su expresion tridimensional} en
la geografia insular.

h. Cartogratfa del zécalo impermeable de 1a Isla.

I. Recopilacién, sintesis y sistematizacién de la
informacién hidroquimica para la revision de estudios
geohidroquimicos.

J. Estudios especificos parciales de las dreas mis
criticas de los acuiferos costeros.

k. Estudio aproximativo dc la infiltracién natural
en Tenerife.

1. Estudio evaluativo de la recarga debida a los rie-
gos.

m, Obtencién de modelos digitales, sobre una ma-
lla o cuadricula ortogonal bésica de | km de lado, del
terreno, fa superficie fredtica en tres momentos his-
téricos (1973, 1979 y 1985), el zécalo hidrogeolégico,
la infiltracién natural, la recarga de riegos y las ex-
tracciones (cada 5 afios).

n. Construccién de un modelo matemético de si-
mulacién del flujo subterrdneo de agua en la isla, ca-
libraci6n en regimenes permanente y transitorio y and-
lisis de sensibilidad.

0. Prognosis {a 1991 y 2000) por zonas hidrogeo-
I6gicas de las extracciones a realizar con las obras de
captacidn existentes.

p- Definicién de criterios diferenciados por zonas
- para regular la explotacién de las aguas subterrdneas.

g. Estudio de los libros de registro de entrada y
los propios expedientes administrativos que obran en
la Direccién General de Aguas relativos a aprovecha-
miento de aguas subterrdneas.

C. En relacion con fas demandas:

a, Zonificacién o “Comarcalizacién hidraulica’
de la isla, atendiendo a la diferente localizacién ¥ pe
culiaridades territoriales de la oferta y la demanda de
agua, la red de conducciones existentes y los trasvase:
gue permiten, y la estructura estadistica de los datos
que se precisan.

b. Actualizacién de los “Balances Hidraulicos Zo-
nales de Tenenfe”, con evaluacién de la distribucior
cuantitativa de las disponibilidades hidraulicas propias
de cada zona y su modificacién con los trasvases ¢
y desde las colindantes (oferta de agua real en cad:
zona) y su distribuetdn, a través de Ia red de conduc-
ciones propia, entre los distintos usos y consumos
(pérdidas en las conducciones de transporte, uso ur-
bano, uso industrial, uso turistico, consumo agraric
y caudales no utilizados).

c. Anilisis y proyeccidn (a 1991 y 2000) de 1z
evolucidn de la poblacién urbana en cada zona.,

d. Encuesta de la demanda y consumo reales de
agua cn abastecimiento urbano y de sus magnitudes
econdmicas.

e. Estudic detallado de la sitnacién actual de la
agricultura de regadio en la Isla, con cartografia (a
1:5.000) de los cultivos actuales, evaluacion del con-
sumo de agua y prognosis a los afios horizonte del
Plan.

f. Estudio de Ta evolucién de la oferta turistica
(niimero de camas por categorias de establecimientos,
municipios y zonas hidrdulicas) y de sus resultados
{mimero de visitantes y nimero de pernoctaciones).

g. Bstudio evaluativo de las dotaciones (consumos
unitarios) de agua para uso turistico sobre una amplia
muestra de las plazas hotelcras ofertadas.

h. Estudio de la evelucién de la demanda de agua
para uso industrial.

1. Estudio sobre la calidad del agua disponible para
los distintos usos, prognosis sobre su evolucién y me-
didas correctoras a proponer.

D. En relacidn con la infraestructura hidrdulica:

a. Catdlogo de las conducciones existentes en la
Isla, que incluye una relacién de las mismas, una ficha
de cada una y la expresion grifica de su trazado (tanto
en planta, sobre [a cartografia basica a escala 1:5.000,
como en alzado, sobre perfiles esquematicos).

b. Catdlogo de los depésitos descubiertos para al-
macenamiento de agua existentes en la Isla, que com-
prende una relacion (con expresion de su sitvacién
geografica y cartografica, superticie maxima de agua
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y capacidad estimada) de los mismos y su expresion
grifica sobre la cartografia bisica a escala 1:5.000,

¢. Estudio sobre las necesidades de tratamiento
de las aguas subterrineas (actuales y futuras) para los
distintos usos en funcién de las dreas de extraccidn,
la red de transporte y las dreas de utilizacion en los
diferentes usos.

d. Catdlogo de los depdsitos reguladores de alma-
cenamiento urbano existentes en todos los municipios
de 1a Isla que comprende la relacién de los mismos,
una ficha de cada une (con expresién de su situacion
geogrifica, caracteristicas constructivas, capacidad y
equipamiento auxiliar de control, medida, desinfec-
cién, etc.) y su representacion grifica sobre la carto-
graffa basica 1:25.000.

e. Estudio de los esquemas (31) del sistema de
“aduccidén” del abastecimiento urbano de cada mu-
nicipio de la Ista.

f. Encuesta sobre las redes municipales de abas-
tecimiento urbano, que supone una evaluacion del es-
tado de lared existente, el grado de cobertura del mu-
nicipio, las carencias observadas y las disfunciones
mas ostensibles.

g. Catdlogo de las estaciones depuradoras de
aguas residuales existentes en la Isla, que incluye la
relacién de las mismas, una ficha de cada una (con
expresién de su situacion geogrifica, caracteristicas
técnicas, capacidad tedrica de tratamiento y estado de
funcionamiento y conservacion) y su representacion
srifica sobre la cartografia basica 1:25.000.

h. Catdlogo de los emisarios submarinos existen-
tes en la Isla, que comprende la relacion de los mis-
mos, una ficha de cada uno (con expresion de su
situacién geogrifica, caracteristicas geométricas y
constructivas, y estado de funcionamiento y conser-
vacién) y su representacion grafica sobre la cartogra-
fia basica 1:25.000.

i. Encuesta sobre las redes municipales de alcan-
tarillado, que supone una evaluacion de: el estado de
fa red existente, el grado de cobertura del municipio,
las carencias observadas y las disfunciones mas os-
tensibles.

j. Catalogo de todas las obras en curso para la reu-
tilizacién de aguas depuradas.

k. Estudio de aquellos saltos hidrdulicos existentes
o previstos en la Isla susceptibles de aprovechamiento
energético mediante minicentrales hidroeléctricas.

1. Estudio (atin en curso) del estado actual de las
obras e instalaciones de elevacion de agua existentes
en la Isla.

m. Estudio econdmico de todas las inversiones
realizadas en la Isla por el Ministerio de Obras Pu-
blicas, Gobierno de Canarias y Cabildo Insular en ma-
teria de obras hidrdulicas en los Gltimos quince afios;
del mismo se deducen las cuantias absolutas y rela-
tivas de inversién por tipos de obra y municipio a mu-
nicipio.

n. Estudio aproximativo de la dependencia ener-
gética en la produccién y conduccion de las aguas,

2.5

Diagndstico general

2.5.1. Balance entre recursos y demandas

El volumen anual de recursos totales de Tenerife
en clano 1991 es de 212 hm3. La distribucién de estos
recursos es la que se refleja en la tabla 2.1, que de-
muestra la escasa importancia cuantitativa que repre-
sentan las aguas superficiales y la dependencia de la
isla de las extracciones de aguas subterrdneas.

TABLA 2.1

RECURSOS DISPONIBLES EN TENERIFE EN EL ANO i99]

GRUPO CAPTACION hm?/afio % s/grupo % s/total
Superticiales Presas y lomaderos 1 100 .5
Galerias 148 70,1 69.8
Subterrdneas Pozos 55 26,1 25,9
Manantiales 8 3,8 3.8
i Reutilizacion 0 - 0.0

No Convencionales

Desalacidn de agua de mar 4 - 0.0
TOTALES 212 100
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Las extracciones de aguas subterrdneas se enfren-
tan a dos problemas significativos: la sobreexplotacion
y el empeoramiento de la calidad. Ei primero trae con-
sigo el descenso de la superficie fredtica y la dismi-
nucién de los caudales extraidos; obsérvese que 5010
agregando unos 10 hm¥/afio, que potencialmente po-
drian haberse dispuesto de reutilizacién de las aguas
depuradas de Santa Cruz y La Laguna, podrian alcan-
zarse las disponibilidades de hace una década.

La reprofundizacién para mantener los caudales
y la exploracién de las dreas menos explotadas se tra-
ducird por lo general en un empeoramiento de las
aguas extraidas, al proceder de zonas afectadas por
un volcanismo reciente, en las que las constantes emi-
siones gaseosas han ocasionado la difucién en el agua
de dos agentes quimicos perturbadores: ¢l fldor y el
anhidrido carbénico. El primero de estos agentes, pre-
sente en Jos alumbramientos de las galerfas con mayor
caudal, supera en muchos casos y con amplitud la nor-

mativa sanitaria vigente. El segundo, ya en forma de
bicarbonato sédico disuelto, es doblemente nocivo;
de una parte, al precipitar determina la pérdida de ca-
pacidad y, a medio plazo la obturacién, de canales,
tuberfas y vélvulas. Dc otra, al llegar a los suelos de
cultivo, los sodifica, determinando su inhabilitacidn.

Hay que destacar, por tiltimo y desde el punto de
vista de los recursos, el efecto que ha tenido sobre el
sector productivo de las aguas subterrdncas, que en
la actualidad estd casi de modo exclusivo en manos
de capitales privados, el cambio legislativo que se ha
producido recientemente. Fste cambio, que ha deter-
minado un giro en las expectativas de generacion de
beneficios, se ha traducido en la prictica en la deten-
cién de la mayorfa de las obras de perforacion y re-
perforacion.

“Laevolucién del consumo de agua entre los afios
1985 y 1991, representativa de las tendencias actuales
en este sentido, se refleja en la tabla 2.2,

TABLA 2.2
CONSUMOS DE AGUA. EVOLUCION RECIENTE
1985 199 AUMENTO DISTRIBUCION

CONSUMOS hm¥aiio hm?/aiio (1985/91) {1991)
Recursos ne utilizados 4.4 4.5 234, 2.2%
Pérdidas en trasvases 12,4 11.5 -7.3% 5,5%
Uso agricola 126,5 109,2 A13.7% 52.7%
Uso urbano 59,4 62,7 5.6%: 30.2%
Uso wristico 8,6 14.1 64.0% 6.8%
Uso industrial 4.2 53 26.2% 2.6%

2160 2073 4,03% 100,0
TOTAL

En esta tabla se observa una tendencia a la dis-
minucién del consumo agricola compensada, por otra
parte, con el incremento de las necesidades de abas-
tecimiento, tanto de la poblacién habitual como de la
turistica. Esta tendencia, que tiene notables diferencias
para las distintas comarcas hidrdulicas, tiene su origen,
por una parte, en la crisis crénica que atraviesa el sec-
tor agricola y por otra en la paulatina elevacién del
precio del agua, asociada con las reducciones de cau-
dales extraibles mencionadas mas arriba.

Por consiguiente, la actual situacion hidrdulica en

Tenerife, evaluada en ¢l anterior balance entre recursos
y demandas, lleva a la necesidad de prever nuevas
fuentes de suministro, entre las cuales destacan por
su capacidad productiva la reutilizacién de aguas de-
puradas y la desalacién. Asimismo, es necesario llevar
a cabo correcciones sistemdticas de la calidad del
agua, incluyendo: su tratamiento desmineralizador
(desalacién de aguas salobres), el control de las ex-
tracciones de explotaciones con baja calidad y 1a op-
timizacion del aprovechamiento de los recursos de
mayor calidad, entre los que destacan las aguas su-
perficiales.
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2.5.2. Situacidn de la infracstructura

* La inmensa mayoria de k infraestructura hidrau-
lica de Tenerife es de propiedad privada o municipal.
En el primer caso se encuentran los pozos, galeriag
y en general las obras para la extraccién de agoas sub-
terrdneas, asi como la mayor parte de las conduccio-
nes y de tos estanques de alimacenamiento para riego.
En el segundo, los depdsitos municipales, las redes
de distribucién y saneamiento, las depuradoras y emi-
sarios, etc. Por otra parte, tanto el Gobierno Canario
como el Central han llevado a cabo inversiones que
pueden clasificarse en dos grandes grupos, las obras
de interés general, destinadas fundamentalmente al
incremento del recurso disponible o a la mejora de su
regulacién como las presas y las balsas, el proyecto
de reutilizacion de las aguas depuradas de Santa Cruz,
algunos canales de conduccidn, etc., y las ayudas a
los municipios en la mejora de sus sistemas de abas-
lecimiento o saneamiento.

Como consecuencia de esta dispersién cn lo que
se refiere a la propiedad de las infraestructuras, el and-
lisis de su situacion actual y de las necesidades {uturas
resulta méds racional st se orienta en relacidn con el
destino de las obras que si sc clasifica en funcién de
esta propiedad. Este ha sido ¢l criterio que ha presi-
dido en general la redaccion de todo el Plan, como
se desprende de su indice general,

* Asl, a efectos del presente apartado y en relacion
con la infraestructara destinadu a la captacion y re-
gulacién de aguas superficiales, puede establecersc
un diagnéstico inicial en cl sentidoe de que las inver-
siones [levadas a cabo hasta ahora no han resultado
casi nunca rentables, normalmente como consecuen-
cia de la dificultad de construir vasos que rexinan las
minimas condiciones de impermeabilidad necesarias,
y de la gran irregularidad hidroldgica de la isla. De
hecho, como pone de manifiesto el capituio 3 de esta
Memoria, debe partirse del principio general de que
los recursos adicionales que puedan aportar nuevas
inversiones en este tipo de obras tan solo tendrin un
cardcter marginal, y que su rentabilidad debe contem-
plarse por su capacidad para proporcionar aguas de
gran calidad que podrian aumentar la utilidad de otros
recursos de procedencia subterrdnea. La mayor parte
deld esfuerzo inversor con una minima garantia de ren-
tabilidad estd ya realizado.

= Por lo que se refiere a la infraestructura para la
extraccion de aguas subterrdneas, el censo de este tipo
de obras recoge en la actualidad un total de 1.047 ga-
lerfas con una longitud de 1.62] km y 437 pozos con
una prefundidad media de unos 120 metros. Bl sis-
tema natural, con diferentes matices por zonas, esti
en situacioén de sobreexplotacion fisica, mientras que
la gestién de las obras y las extracciones realizadas
estd muy atomizada. Como resultado se tiene una con-
flictividad entre los concurrentes a una misma drea,
una muy escasa rentabilidad general media y dificul-

tades para que “de motu propio” se arbitren formulas
que mejoren la gestion, tanto desde la perspectiva de
los recursos naturales que se explotan como desde la
estrictamente econémica, en sentido cldsico.

= Esta misima situacién general de agotamiento de
las posibilidades de los acuiferos insulares ha deter-
mimado el paulatino incremento de los precios del
agua y una considerable disminucion de la calidad de
las aguas que se cxtraen en algunas explotaciones,
Como consccuencia, se ha hecho necesaria y abor-
dable Ia utiiizacion de tecnologias alternativas des-
tinadas, esenciadlmente, a convertir en utilizables cier-
tos recursos que hasta ahora no lo eran. De entre estas
tecnologias, que el Plan, siguiendo con ello 1a termi-
notogia de la Ley de Aguas, ha agrupado bajo la de-
nominacién genérica de “produccién industrial de
agua”, destaca en primer término la reutilizacion de
aguas residuales, que es ya una realidad, una vez se
ha maugurado ¢l proyecto de aprovechamiento de las
de Santa Cruz y La Laguna. En scgundo lugar se si-
tian las actuaciones en relacién con la desalacién de
aguas subterrdneas salobres y cn tercer término, la de-
salacidn de agua de mar. Como se describe mds ade-
lante, en el apartado dedicado al prondstico, el Plan
ha previsto inversiones importantes en estos tres cam-
pos.

* Otro capitulo de las infracstructuras generales
cs el de las conducciones generales. Se tienen inven-
tariadas unas 1.300 conducciones que suponen unos
4.000 km de longitud total. En su mayoria son canales
abiertos, de titularidad privada y constituyen obras
complementarias (ademds de los canales interiores de
las galerfas que aqui no son contabilizados) a fas de
extraccion (produccién) de agua subterrdnea y de con-
tados aprovechamientos de aguas superficiales. Las
escasas conducciones publicas estan dirigidas al abas-
to de poblaciones. Excepcionalmente existen algunas
entidades titulares de canales cuya finalidad es tras-
vasar aguas de otras comunidades.

Esta red de conducctones estd muy desarrollada
y por su disefio es eficiente, permitiendo gran variedad
de combinaciones en el trasvase de los caudales alum-
brados; aunque existen algunos puntos de estrangu-
lamiento de la capacidad necesaria en el futuro que
deben solventarse con obras de ampliacidn o incluso
de nueva ejecucién. El estado de conservacion de la
red principal (18 lincas de conductos principales con
unos 600 km) s aceptable, aungue requiere actuacio-
nes puntuales y selectivas para disminuir las pérdidas
y reducir el riesgo de roturas por desprendimientos.

Las conducciones que transportan agua para abas-
tecimiento de paoblaciones son por lo general canales
descubiertos, por lo que deben irse sustituyendo pro-
gresivamente por conductos cerrados, estancos y pro-
tegidos que garanticen su no contaminacion durante
el traslado desde los lugares de extraceién (produc-
c16n) hasta los de distribucién y consumo.
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El funcionamiento de] sistema es complejo, pero ell-
caz; salvo la modernizacion de algunas cuestiones b4-
stcas de su gestidn, la actual se considera rzonablermente.
buena, especialmente por su austeridad: i respecto no
se contemnpla como necesario (mds bien serfa perturba-
dor) la intervencién de la Administracién y $6lo se ob-
serva la conveniencia de establecer pri mas-penalizacto-
nes en los canones de paso en funcién de la calidad de
las aguas.

* Otro grupo de clementos de infraestructura des-
tacables es el de almacenamiento o embalse para [a ne-
cesaria regulacién intertemporal entre la produccién ¥y
la demanda, al ser practicamente constante la primera
y muy variable la segunda, especialmente la de regadio.
Ademds de los depésitos cubiertos para abastecimiento
urbano y que son tratados en dicho capitulo, en este gru-
po se distinguen tres tipos de instalaciones: presas, balsas
y estanques. Las presas existentes, caracterizadas por el
muro que cierra el barranco o vaguada natural en que
se encaja, presenian una capacidad conjunta de 5,13 hm3
y se han mostrado como una solucién poco adecuada
y escasamente rentable en Tenerife, por la dificultad para
encontrar vasos naturales relativamente impermeables.

En las balsas, el vaso s¢ conforma mecin icamente
mediante excavacion y terraplén, mientras que la imper-
meabilidad se logra dispeniendo liminas delgadas ar-
tificiales. Las 17 en servicio totalizan 4,38 hm? de ca-
pacidad y han mostrado hasta el presente un buen fun-
cionamiento y una buena adaptabilidad al territorio.

Los estanques, ampliamente utilizados en Ja regu-
lacion de las aguas de riego, son importantes en niimero
(mds de 9.000), su capacidad media ronda los 1.600 m3
y totalizan unos 13 hm?, Sus caracterfsticas constructivas
¥ su estado de conservacion cubren un amplio abanico
de versiones. Cumplen un papel mmportante y son su-
ficientes, quizd excesivos. Se precisa controlar los mis-
MOos para garantizar su seguridad.

* En relacion con la infraestructura municipal para
abastecimiento urbano, el diagnéstico concreta la nece-
sidad de una mejora sisterndtica de 1a calidad de las redes
de distribucién que reduzca hasta términos aceptables
las pérdidas que se producen en [a actualidad, La impor-
tancia cuantitativa de estas pérdidas puede inferirse del
hecho de que tan solo se factura un 65% del 4gua que
llega a las cabeceras de la redes. Ademds, hay una im-
portante necesidad de inversiones en relacién con la ga-
rantia inmediata de este servicio, que ahora es insuficien-
te puesto que se establece en un valor medio del orden
de 2,4 dias de consumo. Esta situacién debe resolverse
a través de inversiones en depésitos. Por itimo, es ne-
cesario incrementar los actuales niveles de calidad ase-
gurando Ia desinfeccion de todas las aguas que se su-
ministra.

* La situacion en lo que se refiere al saneamiento de
poblaciones o urbano es, probablemente, 1a que requiera

de una intervencién mds sistematica. Es necesaria un
inversion considerable, tanto en extensién como en me
Jorade las redes de alcantarillado, ya que en la actualidac
tan solo esta conectada a la red de alcantarillado un 56
de la poblacién, existiendo niicleos de tamafio medio 3
pequeiio que atin no disponen de este servicio. Por ot
parte y en relacion con fa calidad con la que el agua re-
sidual se restituye a los cauces o se envia al mar (en Iz
mayoria de los casos), a través de emisarios submarinos
también este aspecto deja bastante que desear. Como mis
adelante se justifica, se han construido en la isla un grar
nimero de depuradoras de pequena escala que en de-
masiados casos no han llegado ni siquicra a entrar en ser-
vicio, bien por el excesivo coste del tratamiento, bien
por ofras servidumbres, generalmente asociadas con la
falta de capacidad financiera por parte de los
Ayuntamientos. Con cllo se ha generado una extraordi-
naria acumulacion de pequefias instalaciones en algunus
zonas de la isla. Ademds, muchos de los emisarios exis-
lentes no merecen tan siguicra tal calificativo, ya que no
cumplen las condiciones minimas de alejamiento de ia
costa, profundidad y estangueidad.

2.5.3. Problemitica planteada por la gestion

* El diagnéstico general se completa con la consi-
deracién de la gestién en un triple aspecto:

- gestién de los recursos hidricos
-explotacion y mantenimiento de las infraestructuras

- gestion juridico-adnunistrativa.

* Lacaptacion, asignacién, distribucién y utilizacién
de los recursos hidricos subterrdneos se han venido rea-
lizando casi en su totalidad por la iniciativa privada ate-
niéndose al marco juridico tradicional canario. La Ad-
ministracion se ha limitado a ser el drbitro en los con-
flictos entre particulares y a velar por el cumplimiento
de la legalidad vigente.

La produccion estd muy atomizada; por lo general
las actwaciones inversoras y extractivas se deciden por
separado, para cada obra de captacién por su Comu-
nidad de Aguas!. Esta entidad es una Fsrmula asociativa
tipica, en la que varias personas unen sus esfuerzos y
medios para extraer y/o conducir aguas privadas (sub-
terrdneas).

I Con personalidad juridica propia otorgadi por ! ey de 27 de diciembre de 1956, Los
asociados “participart” en los gastos y ¢l producto segiin el ndmero de cuotas enterss
(por lo general la Comunidad se divide en 360 cuotas, o on un midltiplo de 360) que
poseit: para s acreditacion se le expide por Ia secretaria de Ta Comunidad. el comes-
pondiente titalo ¢ “accidn”,
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Esta atomizacion de los productores, con mds de
un millar de centros de decisién, ha obedecido, entre
otras razones, al inicial y general desconocimiento del
medio fisico subterrdneo, del que era palpable su com-
plejidad y heterogeneidad; del que no se conocian con
la aproximacion conveniente sus pautas naturales de
funcionamiento. La empresa exploratoria era una
aventura, que entrafiaba un alto riesgo de fracaso y
por ello poco propensa & L agrupacion de colectivos.
S6lo hoy, con la perspectiva del conocimiento que dan
los resultados de esas investigaciones, pueden seiia-
larse como caracteristicas negativas de esa atomiza-
cidn:

a) una mayor carestia de las mversiones, al mul-
tiplicar elementos que podrian haber sido comunes,

b) la conflictividad con los productores vecinos,
al disputarse las aguas proximas, y

¢) la carencia de una politica extractiva general
del propio sector productivo.

Pero ;qué alternativa hubiese sido mds ventajosa?

Ademas, en contrapartidi, ha tenido como efectos
positivos:

a) ¢l estimulo de la competencia,

b) la necesidad de la austeridad que impregna todo
el sector,

¢) una extensa exploracion e investigacion minera
de casi todo el subsuelo insular,

d) la canalizacién de muchos recursos financieros
a Inversiones necesartas pero que presentaban un alto
riesgo, y

e} la ausencia de monopolios.

La titularidad de las aguas alumbradas es de cada
participe, en proporcion al nimero de acciones que
posee, ¥ no de la Comunidad. Por ello, individualmen-
te cada participe decide el lugar de destino que debe
darse a la cuota de caudal que le corresponde; se in-
troduce asi un segundo nivet en la atomizacidn de las
decisiones?. Este destino fisico recoge implicitamente
la asignaci6n del uso que se dard a esa agua. En una
alta proporcién los fitulares de las aguas son a su vez
agricultores, que las aplican en el riego de sus tierras;
pero en otros casos optan por ofrecerlas en venta o
en permuta. A su vez todos los Ayuntamientos son,

2 S estima cn nids de 50.000 ¢l nimero wtal de participes de las Comunidades de agui.
3 Este tituto o adquirieron a cambio de ceder ¢l derecho sobre Tas aguas conte-

en mayor o menor medida, titulares de una proporcién
de las aguas alumbradas por galerias que discurren
por su municipio?; con ellas atienden al abasto de la
poblacidn, pero resulta insuficiente por lo que deben
adquirir mds agua.

Consecuencia lGgica y positiva ha sido la existen-
cia de dos tipos de “mercados de aguas™:

a) De acciones de agua: donde se negocia la pro-
piedad de los titulos de las Comunidades.

b) De arrendamiento de agua: o compra-venta de
agua a terceros.

Tanto la atomizacion de la oferta como [a gran dis-
tribucion de la demanda, ademds de la ausencia de
centros organizados para efectuar los intercambios,
han generado la necesidad de la existencia de “inter-
mediarios” en ambos mercados. La funcién de los in-
termediarios ha sido bdsica para que:

a) El ahorro popular haya acadido en mayor me-
dida a invertir en este sector extractivo al poder al-
canzar una ripida liquidez en la “bolsa de valores”
que constituye el mercado de acciones de agua.

b) Las actividades de arriendo y subarnendo ha--
yan mantenido un gran dinamismo, propiciande la
asignacidn del recurso al uso mis rentable en cada
momento,

El “precio” del agua en cada lugar de la Isla ha
venido estableciéndose en 2] mercado de arrenda-
miente de aguas de la zona, del encuentro entre:

a) las disponibilidades que se ofertan y lo que se
estd dispucsto a percibir por ellas,

b) las demandas hidricas para los distintos usos
¥ lo que se estd en condiciones de pagar por ella,

¢} las positnlidades que ofrece la red de conduc-
ciones para que afluya ofy se envie mis agua de una
a otra zona,

d) la intermediacion.

La “cotizacién” de las acciones de agua resulta
de la evaluacién de hecho de:

a} las expectativas sobre c6mo evolucionard el
caudal alumbrade por la Comunidad,

b) idem del precio de arrendamiento,

nidas en ¢l subsuclo de sus montes; por lo penerul establecido en un 4-5% el
caudal alumbrado.
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¢) el grado de necesidad de un determinado sector
(agricola o urbano) de garantizarse una determinada
cuota de su consumo con agua propia,

d) la intermediacién,

Este sistema de comercializacién de Ja actividad
en aguas se ha mostrado muy eficiente y eficaz, ca-
lando en la sociedad tinerfefia, que ha llegado & in-
corporarlo a su bagaje cultural, No obstante, se estin
agudizando algunas caracteristicas menos favorables
del sistema como:

a) La rigidez de Ia oferta, una mayor demanda pa-
ra abasto de poblaciones y urbanizaciones turisticas,
unido también a su poca flexibilidad, han venido pro-
piciando un alza de los precios; su repercusion es ma-
yor en el sector agrario, por ser quien mds consume
en volumen y en el que este sobrecoste incide propor-
cionalmente mis en su producto.

b) La estructura de la red de canales generales im-
pide que estos efectos se diluyan en toda la Isla; hay
algunas barreras o estrangulamientos territoriales a
la movilidad de las aguas, por 1o que se estd lejos del
econdémicamente deseable mercado dnico msular,

¢) Lacalidad de las aguas s6lo puede ponderarse

en el enforno mas inmediato a su punto de alumbra- .

miento, pues su mezcla en lus conducciones de tras-
vase (sin que sea valorada y repercutida en estos cos-
tes parciales) las homogeniza,

d) La desincentivacion de los in VErsores, por muy
diversos motivos (legales, fiscales, econdmicos y téc-
nicos), propicia la reduccidn de la produccion de agua,
con el encarecimiento 1Ggico de la misma, y un des-
concierto en el mercado de acciones, con una redue-
cién del mimero de transacciones.

e) Se echa en falta una modernizacion dal sisterma,
adecudndolo a los cambios de ta sociedad actual, pero
siempre que se mantenga el vigente principio de auste-
ridad econémica; obviamente no es deseable el au-
mento de costos que conlleva la implantacién de un
nuevo modelo si no esta acompaniado de una econo-
mia mayor debida a un aumento en la eficiencia del
mismo. Es previsibie que ese cambio sélo se produzea
cuando se realice el correspondiente relevo genera-
cional; la actual generacion, verdadera artifice junto
con la anterior del desarrollo hidriulico ti nerfefio, se
encuentra desconcertada con los grandes cambios re-
clentes y se aprecia que prefiere agotar las posibili-
dades del modelo actual antes que asumir nuevos ries-
208.

* La explotacion y el mantenimiento de las con-
ducciones privadas siguen el mismo tenor de las obras
de captacién, con sus mismas virtudes y defectos, El
envejecimiento de muchas conducciones, su escaso
mantenimiento y su menor utilidad deben llevar, pre-

via seleccién, a su abandono o sustitucion por moder
nos conductos en presion. Por lo demds caben las mis.
mas valoraciones que se indicaron en el grupo ante-
riofr.

Los estanques de riego y sus redes de distribucisr
son gestionados por lo general POr sus propios titu-
lares, que en ocasiones recurren a las formulas a80-
ciativas (Comunidades de Bienes o Sociedades Agra-
rias de Transformacién), Su geslidn no suele tener dj-
ferencias notables con lus que rigen en sus explota-
ciones agrarias y también estin presididas por la aus-
teridad.

Los Ayuntamientos s6lo gestionan, y por lo ge-
neral directamente, las infraestructuras municipales
de abastecimiento y saneamiento de agua, con resul-
tados dispares y heterogéneos. Suele ser general el de-
sequilibrio financiero cntre Ingresos y gastos, conse-
cuencia de una deficiente recaudacidén y una falta de
método en los estudios de tarifas de los servicios; ello
estd repercutiendo en una baja de calidad del servicio,
que comienza por un inadecuado o insuficiente man-
tenimiento de las infraestructuras (depésitos de abasto,
sistema de desinfeccidn, redes de distribucién, equipos
de medida y control, redes de alcantarillado, depura-
doras y emisarios para vertido). En los dltimos afios
ha comenzado a establecerse, en los municipios mas
importantes, la {érmulya de gestion indirecta, mediante
contrato de concesién para la prestacién de estos ser-
vicios, por empresas privadas. Aunque ¢s evidente la
mejora obtenida con este cambio, ello no estd reflido
con el establecimiento de férmulas asociativas, como
Mancomunidades o Consorcios, que afiadan el bene-
ficio de una mejor planificacion ¥ economias de es-
cala; esto se traducirfa en un MEJor servicio e incluso
un menor coste para ¢l usuario.

El Cabilde Insular, a través de un organismo pro-
pio {antes BALNORTE, ahora BALTEN) explota y man-
tiene las balsas de regulacién para regadio agricola
de las que es titular. Esta férmula de prestacion de un
servicio publico, pionera y singufar, se ha mostrado
eficiente, de general aceptacién y de indudables efec-
tos positivos en el sector agricola y en la economia
insular. Pero, para ofertar el agua regulada a precios
politicamente considerados razonables, ha tenido que
contar con subvenciones de la Administracidn.

El Gobierno de Canarias y €l Central sélo cons-
truyen la infraestructura que incluyen en sus planes
de inversiones para luego entregarsela a los Ayunta-
mientos o al Cabildo, segiin su tipo y tramitacion. Esta
desconexion entre entidad inversora y entidad explo-
tadora ha Hevado a que: muchas de estas obras 1, si-
quiera hayan entrado en servicio nurnca, otras presen-
ten numerosas deficiencias en su gestién y muchas
no puedan funcionar por la incapacidad financiera del
Beneficiario para la prestacién del correspondiente
servicio,
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Finalmente, la explotacion de ia infraestructura hi-
driulica de urbanizaciones privadas y su mantenimiento
suele caracterizarse porque funciona aunque con defi-
ciencias, generalmente asociadas a la dificultad para ha-
cer repercutir todos 1os costes en los usuarios.

.*» La Administracién Hidraulica en Canarias ha es-
tado circunscrita a los Servicios Hidrdulicos Provin-
clales. A través de estos 6rganos se pretendfa canalizar
todas las actuaciones administrativas en materia de:

- concesiones de aprovechamiento de aguas pi-
blicas

- autorizaciones para el alumbramiento de aguas
subterrineas

- concesiones para extraccién de dridos

- uso de los cauces

- policia de las aguas y vigilancia de los cauces
- vertidos de aguas

- estaciones meteoroldgicas y datos de aforo

- proyecto y direccion de obras hidrdulicas propias

- inspeccion y vigilancia de obras hidrdulicas de
terceros

- elaboracion de estudios, informes, trabajos, pro-

gramas y planes de inversion.

Pero con una dotacién de medios que -en lugar
de aumentar al ritmo de la necesidad ha venido decre-
ciendo- es extremadamente insuficiente. Por ello la
dedicacion de estos medios personales y materiales
ha venido reduciéndose a:

- la tramitaci6n de los expedientes promovidos
por terceros, incorporando los imformes y documentos
que proceden

- la gjecucién de obras de infracstructura muni-
cipal y de regulacion general '

- recientemente, actuando de oficio en labores de
policia de cauces.

Asi, frente al tedrico control pblico por los 6r-
ganos de la Administracion ha prevalecido el autocon-
trol de los actuantes, tanto en materia de aguas sub-
terrdneas como de cauces piiblicos. Las irregularidades
en las actuaciones y el conculcamiento de la legalidad
vigente s6lo se han venido corrigiendo, previa denun-
cia por unos de los abusos de otros, a través de actlos
administrativos contemplados en Jos procedimientos
burocriticos establecidos, cuando la Administracién
ha sido informada de los hechos y ha podido confirmar

luinfraccién. Esta dejacion de atribuciones se ha mos-
trado de hecho una solucion practica, suficientemente
elicaz y econémica.

La nueva Ley de Aguas recoge (implicita y expli-
citamente) una mayor participacién efectiva de la
Administracién Hidraulica, con muchas funciones de
control e intervencidn, que serdn de imposible cumpli-
miento si no se incrementan de manera notable los
medios dedicados a su ejercicio. Este hecho se agu-
dizard al pasar de una Administracion Regional a siete
Administraciones Insulares (los Consejos Insulares
de Aguas) y quedar residuos competenciales en la Ad-
ministracion Regional. Estdn por ver los resultados
de esta nueva formula, mas préxima a los asuntos, con
las dotaciones efectivas que se transtieran del Gobier-
no de Canarias a los Consejos Insulares y los medics
que aporten los Cabildos.

2.6
Alternativas generales consideradas

Objetivo basico det PHI es, naturalmente, corregir
tos problemas apuntados en el apartado anterior y des-
critos con mayor detalte en el resto de esta Memoria.
Esta correccién puede orientarse, sin embargo, a tra-
vés de varias sistematicas alternativas. Uno de los pri-
meros aspectos esenciales es la seleccién de una de
ellas como la mis adecuada a [a situacién actual de
Tenerife.

La primera de estas opciones trata de establecer
las necesidades en base a un andlisis de la situacidn
ccondmica global y determinando el papel que la in-
fragstructura hidraulica juega en esta situacion. Esta
metodologia parte del principio general de que la dis-
ponibilidad del agua es determinante en relacién con
cast todos los sectores econdmicos, de tal modo que
las conclusiones obtenidas en la planificacion hidro-
I6gica deben orientar o al menos influir en la actividad
de todos ellos y su evolucién futura.

La validez general de este principio que, a priori
podria considerarse perfectamente racional, dado el
cardcter determinante que ticne esta disponibilidad de
agua en larealidad, es, en el momento actual y sin em-
bargo, ampliamente discutible. El método procede en
realidad de criterios de economia politica pertenecicn-
tes mas bien a la primera mitad del siglo, época en
que la politica agraria constituia una pieza fundamen-
tal de todos les instrumentos relacionados con ¢l de-
sarrollo econémico de una regién. De hecho en esa
¢poca fas inversiones en planes de regadio constituian
una de las herramientas mds poderosas para la salida
de determinadas zonas de situaciones de atraso social.

La realidad actual cs bien diferente. La capacidad
econdmica de una regién en cualquiera de los paises
europeos desarrollados se mide mas bien en razén in-
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versa de la entidad que para clla tiene el producto
agrario en términos relativos con el industrial o el de
servicios. Las dificultades fundamentales del sector
primario se derivan, m4s que de su capacidad de pro-
duccién, de la de comercializacién de esta produccion,
capacidad é€sta tltima que estd fijada por la politica
agraria de la C.E.E. que tiende en general a reducir
las necesidades de subvencidn a que obliga la com-
petencia de pafses menos desarrollados.

Por otra parte, la posibilidad de que sea la politica
hidrdulica la que oriente y determine todas las demis,
es muy remota. De hecho, para la isla de Tenerife, csta
situacién sélo podria producirse en el caso de que se
llegara a un agotamiento absoluto de todos los recr-
508, que seria el tinico en el que la disponibilidad de
€stos podria considerarse un factor limitante, no ya
condicionante, del desarrollo,

La situacién real no es ni con mucho ésta, a pesar
de [o dicho en apartados anteriores sobre el grado en
que las extracciones actuales de los acuiferos estin
incluso por encima de la recarga. En primer lugar, la
sobreexplotacién no es necesariamente negativa, si
se tienen en cuenta sus posibles efectos colaterales y
se aplica de un modo temporal hasta que se pongan
a punto nuevos sistemas de generacién de recurso. Por
Otra parte, exislen nuevos sistemas de produccién in-
dustrial de agua cuyos costes, aunque mayores que
los tradicionales, estan en ordenes de magnitud simi-
lares a los de éstos, que los hacen abordables para cier-
tos usos. Lo demuestran hechos como la construccién
y explotacién de estaciones de desalacidn de agua de
mar en varias de las Islas Canarias, que estin produ-

“ciendo agua para diversos usos, incluyendo, aunque
s6lo sea a escala reducida, el regadio.

Como consecuencia de todo ello es necesario con-
siderar una segunda sistematica alternativa en relacién
con la planificacién hidrolGgica, sistemdtica que par-
tirfa mds bien de la consideracion del desarrollo eco-
némico y de las necesidades de agua que este desa-
rrollo plantea, como un dato bésico de la planificacion
hidrolégica y no como uno de sus resultados.

Este ha sido el planteamiento seguido en el PHI.
Pasa por el andlisis de las tendencias evolutivas de los
diferentes sectores consumidores de agoa y el desa-
rrollo de una estimacién de la demanda gue, en cierto
modo, es independiente de la capacidad de produccién
de agua.

El Plan debe, por otra parte, proporcionar una in-
formacién bésica para la planificacion econémica ge-

neral indicando los precios del agua en ¢l futuro y las
disponibilidades en diferentes zonas en funcion de las
previsiones de inversin que contenga.

Aungue no sea ésta la razén por la que se ha ele-
gido, sino la de que responde més correctamente a Iz
realidad, esta opcidén de trabajo es, cvidentemente, de
aplicacién mds sencilla. En cada caso, basta con es-
timar la tendencia de crecimiento de 1a demanda, par-
tiendo de un andlisis propio o de la que se haya es-
tablecido en otros elementos de planificacién, agraria,
turistica, industrial. etc. y posteriormente estudiar la
infraestructura necesaria para cubrir este aumento de
demanda. La priorizacion de las inversiones necesa-
rias se resuelve después, analizando la relacién entre
la inversion y la demanda servida con ella. Para com-
pletar el trabajo, por g@ltimo, se establecen las medidas
de normativa y de gestin necesarias para permitir una
explotacidn adecuada de esta infraestructura nueva
en conjunto con ki ya existente.

2.7
Prondstico general

2.7.1. Balance entre recursos y demandas

Teniendo en cuenta las previsiones sobre dismi-
nuci6n de capacidad de las extracciones de agnas sub-
terrdneas en el futuro, como consecuencia de la bajada
del nivel fredtico de las zonas mds explotadas en la
actualidad, y los volimenes que se aportarédn por ¢l
desarrollo de sistemas de reutilizacion de aguas re-
siduales y la desalacitn de agua de mar, el volumen
total de recurso disponible en el afio 2000 para el con-
junto de Tenerife ascenderd a unos 227 hm3 al aiio.
La distribucidn de estos recursos es la que se refleja
enlatabla 2.3 siguiente. La comparacién de estas ci-
fras con las que se indican en el apartado 2.5 anterior,
que se muestra graficamente en Ia figura 2.2, permite
comprobar como el incremento de recurso procedente
de la aplicacidn de nuevas tecnologias viene a com-
pensar en términos medios la disminucion apreciable
que sufrird la capacidad de extraccién de aguas sub-
terraneas.

Como contrapartida de los recursos, la demanda
alcanzard las cifras de la tabla 2.4, que también se han
comparado en la figura 2.3 con las de 1991, que cons-
tituye la base del Plan. Resulta evidente el cambio fun-
damental que determina el hecho de que la suma del
consumo urbano, turistico ¢ industrial sea superior al
agricola.
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TABLA 2.3

RECURSOS DISPONIBLES EN TENERIFE EN EL ANO 2000

GRUPO CAPTACION hm3fario % s/grupo % s/total
Superficiales Presas y tomaderos 23 100,0 1,0
Galerias 108,8 57,9 47,9
Subterrineas sin tratamiento Pozos 714 38,0 314
Manantiales 7.8 4,1 34
No Convencionales Reutilizacién 245 606.6 10.8
Desalacion de agua de mar 12,3 334 5.4
TOTALES 2271 100
TABLA 24 ’
CONSUMOS DE A‘GUA PREVISTOS PARA EL ANO 2000
CONSUMOS hm3/afio DISTRIBUCION
Recursos no utilizados 2.6 1.2%
Pérdidas en trasvases 11.1 5.2%
Uso agricola 96.8 44.9%
Uso urbano 69,6 32,3%
Uso turistico 234 10,9%
Uso industrial 11,8 55%
TOTAL 2153 100,0
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2.7.2. Sitacion de la infraestructura

El apartado 2.10 sintetiza Jas propuestas de inver-
sin contenidas en ef Plan. El pronéstico en este apar-
tado debe plantearse, 16gicamente, en la hipétesis dcl

cumplimiento de este programa de inversiones v, por

consiguiente, puede inferirse de fos objetivos del mis-
mo:

* Aprovechamiento de 1a totalidad de los recursos
superficiales susceptibles de captacién en términos
rentables. Incluye, como opciones de interés los toma-
deros de la vertiente Norte para el Plan de Balsas, ¢l
aprovechamiento del macizo de Teno, ¢l de Ia penin-
sula de Anaga, el de las cuencas del barranco de San-
tos y adyacentes, y las subcuencas de cabecera desde
Adeje a Arico. '

* Ordenacion del sector de extraccion de aguas
subterrdincas, a través de la regulacién de las posibles
interferencias entre reperforaciones o explotaciones
nuevas y otras existentes, No se considera necesaria
la inversién publica en este sector excepto en casos
muy contados, que se reflejan ¢n el capitulo corres-
pondiente, fundamentalmente con fines de seguimicn-
to de niveles mds que de extraceién de nuevo recurso.

= Aplicacion de las tecnologias disponibles para
la produccién industrial de agua, ordenada y encauza-
da a través de la iniciativa pablica, esencialmente en
la reutilizacion de aguas residuales y la desalacion de
aguas salobres y de aguas de mar. Se prevé una apor-
tacion adicional de recursos de 24,5 y 12,3 hm3/afio
respectivamente para la primera y la dltima, mientras
que la segunda permitird el uso de un total de casi 24
hm3/afio de recursos subterrineos que de otro modo
no hubieran sido utilizables adecuadamente.

* Aprovechamiento, en la medida de lo posible,
de las posibilidades que pucdan ofrecer los embalses
actuales, '

* Utilizacién de las balsas como elementos apti-
mos de regulacién por calidad técnica y de gestion y
adopcidn de este tipo de elementos en todos 10s casos
€n que sea necesaria la regulacién adicional para cau-
dales importantes.

* Acondicionamiento y cierre del sistema de con-
ducciones gencrales de la isla, incluyendo la separa-
cion de las conducciones de agua potable de las de
uso general,

* Puesta en servicio ¢ construccién del sistema de
conducciones que permitird la reutilizacién de aguas
depuradas

* Reduccién de las pérdidas en las redes de dis-
tribucién y del agua no contabilizada, hasta un nivel
medio conjunto del 23% para todos los nicleos ur-
banos.

* Aumento de la garantia de suministro urbanc
en caso de fallo de [a aduccidn, hasta un volumen tot:
de | m3 por habitante, equivalente al consumo de un
semana,

* Garantia de cumplimiento del Reglamento Téc
nico Sanitario en lo que se refiere a la calidad del agu
en el grifo.

* Conexion de todos los nidcleos urbanos de en
tidad significativa a redes de saneamiento, permitien
do unicamente las instalaciones particulares en caso
de evidente falta de rentabilidad de 1a conexién an
terior y siempre que esté garantizada la no afeccid
al medio ambiente en gencral y a la calidad de la
aguas subterrdneas cn particular.

* Garantia de evacuacion adecuada de todos lo.
efluentes, bien a través de estactones depuradoras dk
aguas residuales, bien por medio de cmisarios sub
marmos construidos con las caracteristicas adecuada,
de alejamiento de la costa, estanqueidad y profundi
dad. Por razones econdmicas se da prioridad a la se
gundi solucién frente « [a primera en ignaldad de con
diciones de respeto al medio ambiente.

2.7.3. Situacién de ta gestion

El prondstico acerca de la situacion de la gesticr
hidraulica de ta isla en ¢l afio horizonte del Plan e
¢l que resulta mis dificil. De hecho, el Plan contiene
sabre este aspecto, en la mayorfa de los casos, mis
un conjunto de recomendaciones que de medidas con-
cretas, cuya aplicacién dependerd de la voluntad dc
una multitud de organismos. En cualquier caso y re-
visando los diferentes sectores a través de los cuales
se ha articulado todo el trabajo realizado, se pueden
resumir los objetivos planteados de acuerdo con la si-
guiente relacion;

* Ordenacidn administrativa de las aguas superfi-
ciales cubriendo no s6lo los aspectos relacionados con
[a tramitacién de concesiones y autorizaciones sino
también los estadisticos metcoroldgicos e hidrolégi-
cos. los de proteccién y delimitacién de los cances.
los de establecimiento oficial de datos de partida y
metodologias de cileulo hidroldgico, etc.

* Ordenacién y regulacion del sector de extraccion
de aguas subterrineas y establecimiento de un segui-
miento estadistico sistematico de niveles, calidades,
¥ extracciones.

*Sujecion de las inversiones y la explotacién de
las instalaciones de produccion industrial de agua a
la iniciativa publica, dada [a repercusién que tienen
sobre el medio ambiente todas las tecnologfas impli-
cadas, Tas de reutilizacién de aguas residuales por ra-
zones evidentes y lus de desalacion de aguas salobres
o de agua de mar por la necesidad de verter cantidades
importantes de salmucra.
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* Mantenimiento de [os criterios de gestién actua-
les de las balsas de regulacién.

* Control de la seguridad de los estanques priva-
dos, tanto para los de nueva planta como para los exjs-
tentes.

* Establectmiento de criterios de gestion de la red
bdsica general que, manteniendo la sistemdtica actual
de gestion, bonifiquen el transporte de las aguas de
buena calidad y regulen la forma de prestacion del ser-
vicio.

* Encauzamiento de la gestion de la aduceion en
los sistemas de abastecimiento y saneamiento hacia
la conformacién de entidades (mancomunidades o
CONSOrcios) que agrupen a varios ayuntamientlos y que
proporcionen incluse soporte técnico y medios para
fa gestion de las redes, que deberfan permanecer bajo
responsabilidad municipal. Planteamiento de tarifas
con criterios homogéneos y en concepto de tasas.

2.8
Programas de actuacion

Las actuaciones del PHI se han estructurado de
acuerdo con la siguiente relacidon de programas de ac-
tuacion:

100 AGUAS SUPERFICIALES Y RED HIDROGRAFICA
O Aprovechamiento de aguas superficiales
120 Conservacion y correccion de cauces
130 Instrumentacion hidrometcorolGgica

200 RECARGA INDUCIDA Y MEDIDAS CONTRA LA
EROSION
210 Repoblaciones y correcciones forestales

300 AGUAS SUBTERRANEAS Y MULTIACUJFERO
INSULAR
310 Captacién de aguas sublerrineas
320 Control y conservacion de acuiferos

400 TRATAMIENTO, PRODUCCION INDUSTRIAL
E IMPORTACION
410 Tratamiento de las aguas
420 Desalacién de agua de mar
430 Aprovechamientos hidroeléctricos

500 CONDUCCIONES GENERALES DE TRASVASE
510 Conducciones generales de agua potable
520 Conducciones principales para uso general

600 ABASTECIMIENTO DE POBEACIONES
610 Sistema de aduccion del abasto urbano
620 Sistema de distribucién del abasto urbano

700 SANEAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
710 Sistema de alcantarillado
720 Sistema de depuracion y vertido

800 REUTILIZACION DE AGUAS DEPURADAS
. 810 Experimentacion, capacitacion y divulgacion
del uso de aguas depuradas
820  Infraestructura para Ja reutilizacién de aguas
depuradas

900 INFRAESTRUCTURA GENERAL PARA USQ
AGRARIO
910 Infraestructura para regulacion de uso
agrario '
920 Redes de distribucién para uso agrario

2.9
Normas generales de actuacién

El tercer tomo del Plan se dedica exclusivamente
al establecimiento de una normativa adecuada al cum-
plimiento de los objetivos que sc han fijado con ca-
ricter especifico para cada uno de los sectores con-
siderados. También se incluyen normas generales que,
en cierta medida, constituyen el marco general para
las especificas.

En esencia estas normas generales se apoyan en
el planteamiento definido por la Ley de Aguas de Ca-
narias. Asi, establecen ¢n primer lugar el papel fun-
damenta] del Plan Hidroldgico Insular, para lo cual
exigen que todas aquellas actuaciones administrativas
que tengan cardcter normativo sigan un tramite para
su aprobacidn equivalente al que sigue el Plan.

Por otra parte, estas normas dan al Consejo Insular
de Aguas un papel fundamental en fa gestién hidrols-
gica, sin que ello quiera decir ta anutactén de 1a inicia-
tiva privada, sino, mis bien al contrario, para procurar
quc ésla se mueva dentro de un régimen de maxima
transparencia, de manera que sc aprovechen al maximo
fas ventajas que atin puede aportar este tipo de inicia-
tiva.

Poriiltimo, se incluyen norimas tendentes a dotar
at Consejo de los medios y la competencia en relacion
con las labores de estadistica y como garante de la ca-
lidad técnica de las actuaciones.

2.10
Plan de inversiones

El Plan Hidrolégico debe constituir un marco ba-
sico de refercncia para las actuaciones de todo orden,
publicas y privadas, relacionadus con el aprovecha-
miento de los recursos hidriauticos de Tenerife, de mo-
do que se alcancen, dentro del plazo que media desde
el momento actual hasta el aito 2000, que se ha fijado
como fecha horizonte, los objetivos que se sintetizan
en el apartado 2.1 anterior,

Uno de los grupos de medidas que recoge el Plan
es el de las inversiones. En conjunto suponen un total



1362

Boletin Oficial de Canarias Nim. 21, Viemes 14 de Febrero de 1997

de 255 actuaciones especificas con un presupuesto to-
tal de 67.538 millones de pesetas, que se pueden cla-
sificar de acuerdo con los siguientes conceptos:

* Programa de actuacién ai que pertenecen

* Procedencia de los fondos

* Localizacién geogrifica

El'tomo 4 del Plan contiene la relacién detallada
de las inversiones previstas y un andlisis extenso de
su clasificacién de acuerdo con los conceptos ante-
riores. Este andlisis se sintetiza en la tabla y graficos
que siguen,

TABLA 2.5

DISTRIBUCION DE LA INVERSION POR COMARCAS HIDRAULICAS

COMARCA INVERSION
{Mpis}
0 LAS CANADAS DEL TEIDE 104
0 VARIAS COMARCAS 6.113
1 BUENAVISTA {(v.N.) - LOS SILOS - GARACHICO - EL TANQUE 3.157
12 1COD - LA GUANCHA - SAN JUAN DE LA RAMBIA 3.322
2 VALLE DE LA OROTAVA (LOS REALEIOS - PTO. CRUZ - LA OROTAVA) 10.644
31 STA. URSULA - LA VICTORIA- LA MATANZA 1.225
32 EL SAUZAL - TACORONTE 1.200
323 MIXTO COMARCAS 3.2 Y 3.3 (SAUZAL-TACORONTE-TEGUESTE-LAGUNA) 1.489
33 LA LAGUNA (v. Norte) - TEGUESTE 720
4 ANAGA (Ts.Ms. LA LAGUNA Y SANTA CRUZ) 806
51 AREA METROPOLITANA CAPITALINA (Ts.Ms. SANTA CRUZ Y LA LAGUNA) 12.566
52 EL ROSARIO 234
6 VALLE DE GUIMAR (CANDELARIA - ARAFO Y GUIMAR) 2.860
7-8 MIXTO COMARCAS 7.3 Y 8.1.A (ARONA OESTE - ADEIE) 3.234
71 AGACHE (GUIMAR} - FASNIA - ARICO 1991
72 GRANADILLA 3146
723 MIXTO COMARCAS 7.2 Y 7.3 (GRANADILLA -5, MIGUEL-VILAFLOR-ARONA ESTE} 614
73 SAN MIGUEL - VILAFLOR - ARONA 3515
8 MIXTO COMARCAS 8.1, Y 8.2 (ADEJE-GUIA DE ISORA-S TEIDE-BUENAVISTA SUR} 2.388
81 ADEJE - GUIA DE ISORA 7.027
82 SANTIAGO DEL TEIDE - BUENAVISTA (v. Sur) 1.183
TOTAL 67.538
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Figura 2.4, Distribucion de las Inversiones por programas

2.11

Seguimiento y revision

La Ley de Aguas de Canarias determina al Con-
sejo Insular de aguas como organismo responsable,
técnica y administrativamente, de la planificacién hi-
drolégica. Las tareas del Consejo no se agotan con
la realizacidn del Plan, sino que incluyen también las
de seguimiento y revisidn del mismo.

El capitulo 12 de esta misma Memoria detalla los
métodos y los medios que se estiman necesarios para
Hevar a cabo este trabajo, que se ha estructurado a tra-
vés de las siguientes funciones:

* Revisidn intermedia
* Revisién final
» Segunimiento anual

» Estudios técnicos

La primera de ellas, es decir, la revision interme-
dia, se concreta en la elaboracién de un decumento
equivalente al que ahora se presenta, incluso con el
mismo indice temdtico, en el que se analice la medida
en que las actuaciones previstas se han llevado a cabo
y. fundamentalmente, la forma en que cada una de
ellas ha colaborado a la consecucidn de los objetivos
generales e intermedios del Plan, que se reflejan en
los primeros apartados de estc mismao capitulo, y a la

i
R Lo

Figura 2.6. Distribucién de las Inversiones por fuentes de financiacién.

de los especificos, que se detallan en fos subsiguientes
para cada uno de los sectores considerados.

Esta revision debe efectuarse en ¢l afio 1996, que
constituye el punto medio del dmbito temporal del
Plan. Incluira no sdlo un andlisis de resultados sino
también una propuesta de modificaciones cuando és-
Los no hayan sido los esperados.

El mismo cardcter tendrd la revision final a rea-
lizar en el afio 2000 y que, en sintesis, deberd cons-
titeir un nuevo Plan, vélido para la década 2000-2010.

En cuanto al seguimiento, independientemente del
que se produzca de modo sistemadtico a le largo del
tiempo como consecuencia de las tareas administra-
tivas y técnicas que desarrolle el Consejo y de los es-
tudios especificos que luego se detallan, se ha con-
stderado imprescindible que se produzea al menos una
reunidn anual con un orden del dfa dedicado exclu-
sivamente a informar del estado del camplimiento de
¢ada uno de los objetivos especificos asi como del
programa de inversiones.

Pordltimo, es necesario que los estudios téenicos
gue han apoyado la propia realizacidn del Plan se ac-
tualicen de modo sistemidtico, fundamentalmente en
lo que se refiere al mantenimiento de los datos esta-
disticos. En este sentido se ha previsto que el Consejo
Insular cuente con un departamento especificamente
dedicado a la planificacién que podrfa encargarse tam-
bién, por otra parte, de la preparacién técnica de los
informes de seguimiento y de las revisiones interme-
dia y final.



Belerin Oficial de Canarias Ném. 21, Viemes 14 de Febrero de 199

3
Planeamiento hidrolégico de superficie

Aunque cuantitativamente lag aguas superficiales
s6lo suponen un 1% del recurso total utihzado en la
isla, su valor cualitativo, derivado de |4 ausencia de
sales disueltas, es mucho mayor al poderse mezclar
con aguas subterrdneas de salinidad media o alta, y
permitir el uso de estas wiimas en Ja agricultura.

Esta posibilidad!, unida al creciente deterioro de
la calidad del agua de algunas explotaciones subte-
rrdneas, es la que orienta los objetivos del Plan en re-
facién a estos recursos. Por otr parte, no cabe duda
de que son las aguas supcerficiales las que estdn mds
directamente relacionadas con el medio ambiente. De
un lado éste resulta moldeado por ellas: por otra parte,
fas intervenciones artificiales para su captacion y re-
gulacién son probablemente las obras que tienen un
mayor impacto ambiental y resultan mis contestadas:
por tltimo, los vertidos, cuando se producen a los cau-
eS8, generan un problema que puede ser importante
en relacién con la calidad ambiental. E] Plan recoge
la regulacién de todos estos aspectos.

Por otra parte, y dado que Tenerife depende sobre
todo de las aguas subterrineas, al sistema hidtico su-
perficial se fe ha concedido tradicionalmente poca im-
portancia por la Administracién. Este hecho, unido
a la posibilidad de avenidas excepcionales en situa-
ciones climdticas andmalas (de las que efectivamente
existe registro histérico), cxige mejorar y sistematizar
la obtencién de datos.

Todo ello determina que las actuaciones en aguas
superficiales deban segutr, de modo sistemdtico, las
siguientes Iineas gencrales:

* Aumentar en la medida posible el conocimiento
de la hidrologfa superticial de la isla, considerando
el ciclo hidrolégico completo (precipitacion, evapa-
transpiracién, infiltracion y gscorrentia).

* Optimizar el aprovechamiento del recy rs$0, maxi-
mizando las posibilidades de captacién y almacenamien-
to.

* Procurar la médxima rentabilidad hidroldgica en
el empleo de este recurso, que, dada su escascz ¥ Cit-

lidad, debe ser destinado sobre todo a la mezcla con
aguas de excesivo contenido en sales.

* Reguiar las actuaciones en otros sectores socioeco-
nGimicos que puedan afectar a la hidrologia superficial,

! De la cuw constituye un ejemplo prictico fa explotacion de la Balsa de 1o

Montada de Taco,

tanto en calidad como cn comportamiento de Jas cuen
cas. Estos sectores son el agricolu, el torestal, el urby
nistico y el de infraesteucturas territortales,

* Conocer, prevenir y minimizar el riesgo de da
1os por inundaciones, avenidas ¥ olros fendmcenos hi
droldgicos superficiales de cardeter extremo.

* Reducir el avance de la erosién cn todo tipo de
suelos,

* Poner a disposicion de OrganismMos y particulares
los datos existentes y los que se compilen en el futuro.

El desarrolto de estas lineas de actuacion se ha
previsto, en parte, con medidas incluidas en el Plan
propiamente dicho. Sin cmbargo, y con el fin de ade-
cuar fos plazos a las necesidades de datos, se ha pre-
visto un conjunto de Planes Especiales cuyas Iineas
generales se delinean en el presente documente. Se
han considerado NECESATIos, Como minimo, los si-
guientes:

* Plan Especial de Mejora de 1a Red Hidrometeo-
roldgica y del Tratamiento de sus Datos.

* Plan Especial de Defensa contra Avenidas,

* Plan Especial de Delimitacion del Dominio
Piblico Hidriulico,

* Plan Especial de Aprovechamiento del Macizo
de Anaga.

3.1

Objetivos especificos

Teniendo en cuenta el nivel de conocimiento ac-
tual sobre las aguas superficiales y el dmbito temporal
del Plan, éste se ha planteado los siguientes objetivos
especificos, por orden de prioridad-

* Mantener, mejorar y corregir los cauces natu-
rales para garantizar el desagiie de las aguas de es-
correntia incluso en condiciones extraordinarias (ave-
nidas de 500 anos), evaluando el riesgo de inunda-
ciones.

* Delimitar ¢l dominio publico hidrdulico, velan-
do por su conservacion, explotacion y gestién, con-
trolando su ocupacién temporal, evitando el vertido
al mismo de materiales o sustancias de desecho (tanto
solidos como [iquidos) y estableciendo criterios, mé-
todos y medios para la gestion de las extracciones ¥
aprovechamientos en los cauces.
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* Promover el aprovechamiento de las aguas su-
perficiales hasta el limite de su viabilidad técnico-eco-
némica (coste inferior a la desalacidn).

» Procurar aumentar la infiltracién de aquellas
aguas de escorrentfa que no se puedan derivar, con
objeto de recargar los acuiferos.

* Fomentar la repoblacidn forestal y vegetal como
media para reducir la erosion, aumentar la infiltracién
¢ incrementar la precipitacién por condensacidn.

* Mejorar la red hidrometeorolégica, asi como la
transmision, almacenarnicnto y tratamiento de los datos.

Dalos hidrometeorolégicos

El plano 3.1 refleja la situacién y caracterfsticas
de las estaciones meteoroldgicas que hay en Tenerife,
Su nimero (371) es muy importante superando la den-
sidad media del conjunto nacional, ya que se dispone
de una estacion por cada 5,5 km?2, mientras que en la
Peninsula la media aproximada es de una estacién por
cada 9 km?. Esta abundancia se debe a la gran varia-
bilidad del régimen climatoldgico de la isla, con cam-
bios importantes entre puntos cercanos que determi-
nan la existencia de un gran nimero de microclimas.

El PHI ha incluido un primer anilisis de los datos
disponibles, andlisis que ha puesto en evidencia la ne-
cesidad de llevar a cabo estudios mds completos y fia-
bles. Independientemente de esta conclusion, y par-
tiendo de los datos existentes, s¢ han podido obtener
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Figura 3,1, Numeto de eslaciones en funcién de la longitud de
regittro en afos

los valores medios de precipitacién reflejados en los
planos de isoyetas que se incluyen en la documenta-
cién grafica. A partir de las mismas se ha evaluado
el volumen medio anual de lluvia sobre la isla en 865
hm3/afio, equivalente a una precipitacion territorial
media de 425 mm/ano.

Un aspecto de la precipitacién que es esencial co-
nocer para evaluar los caudales de avenida y 1a pro-
babilidad de inundaciones, es la forma en que se pro-
ducen Jas Huvias de gran intensidad; Ia relacién entre
la duracién de cada episodio lluvioso y su intensidad.
Este estudio exige un conocimiento de datos de [luvia
en periodos inferiores a 24 horas; conocimiento que
sélo puede alcanzarse con precisién mediante andlisis
de datos pluviogréficos. En la actualidad sélo existen
6 pluvidgrafos dotados de un sistema anticuado de re-
cogida de datos (cilindro de papel), y muchos registros
se han perdido sin explotar su informacién.

Otros datos climatolégicos necesarios para la ca-
racterizacion del régimen hidrolégico de superficie,
son los de temperatura y evaporacion. La base de da-
tos de temperatura debe ampliarse para poder relacio-
nar la situacion de las estaciones y su comportamiento
termométrico. Para evaluar la evaporacion se dispone
de 17 tanques evaporimétricos, cifra insuficiente si
se tiene cn cuenta la variedad climatolégica de 1a isla.
Ein cualquier caso, y partiendo de la informacidn dis-
ponible, se ha [levado a cabo un estudio aproximativo
que estima la evapotranspiracién total insular en 606
hm¥afio (equivalente a 298 mmy/aiio, un 70% de la
precipitacion) con la distribucién territorial que refleja
el ptano 3.2.

Independientemente de las conclusiones cuanti-
tativas anteriores, el trabajo realizado ha permitido
identificar un conjunto de necesidades bésicas rela-
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tivas a la red de obtencién de datos hidrometeorolé-
gicos y el tratamiento estadistico de ¢stos:

» Es preciso revisar cuidadosamente las fichas de
base de lluvias en 24 horas con objeto de verificar va-
lores dudosos, establecer correlaciones entre diferen-
tes estaciones y rellenar lagunas de informacidn por
métodos estadisticos, de manera que se puedan com-
pletar series pluviométricas suficientemente largas (de
al menos 50 afios), necesarias para representar correc-
tamente la variabilidad de los datos.

* Es necesario completar la red de estaciones pla-
viograficas en dos sentidos: ampliando el nimero de
estaciones de modo que se cubra la totalidad del te-
rritorio, e instalando instrumentos que registren los
datos sobre soporte magnético, cuyo tratamiento pos-
terior es mucho mas sencillo que el actual.

= No se estd contabilizando el aumento de plu-
viosidad por condensacidn (“lluvia horizontal™) en
las masas boscosas y relieves mds escarpados; su
cuantificacién es muy dificil, pero su omisidn estd
induciendo, por la ecuacién de balance, una infrava-
loracién de la infiltracién. Es preciso definir una me-
tadologia para evaluar la [luvia horizontal y coniras-
tarla.

* Es insuficiente el actual conocimiento sobre fu
retencion de agua en los suelos de cobertera y la fluc-
tuacién de esta reserva, como aporte a la evapotrans-
piracion real. Es preciso profundizar en métodos de
evaluacién de este proceso.

* Se debe completar la obtencidn de otras infor-
maciones para que en el futuro sea posible realizar es-
tudios climatolégicos mis completos, incluyendo la
posible aplicacién de modelos de simulacion. En con-
creto, se deben instalar mas tanques evaporimétricos
y disponer de datos de temperatura y viento que cu-
bran con mayor amplitud la superficie de la isla.

Pot 1ltimo y con cardcter general, serfa de gran
interés y generarfa una mayor rentabilidad el estable-
cimiento de sistemas de coordinacién entre los dife-
rentes organismos interesados.

Para cubrir los anteriores objetivos, el Plan ha pre-
visto la redaccién de un Plan Especial de Mejora de

la Red Hidrometeoroldgica y de Tratamiento de sus
Datos. Entre otras inversiones, este Plan incluird las
asociadas con la definicién bésica de las redes de esta-
ciones meteoroldgicas y de aforo de 1a escorrentfa su-
perficial, asi como con la dotacién de estas redes con
instrumental adecuado que garantice la calidad de los
registros y la facilidad del tratamiento de los mismos,
incluido el archivo informatizade. Todas ellas se con-
cretan en presupuesto y plazos dentro de la relacién
de inversiones que se detalla en el tomo 4 del Plan.
Ademas, este Plan deberé considerar los estudios ne-
cesarios para la caracterizacién cuantitativa del régi-
men hidrolégico de la isla, en relacién con la estima-
cion de los recursos totales, y fundamentalmente con
el de los caudales punta de avenida, cuyo conocimien-
to es imprescindible para el disefio de obras de paso
y proteccién o encauzamiento, asi como para estable-
cer los limites superficiales de las zonas inundables
por tormentas de diferentes periodos de recurrencia,
limites que deben ser tenidos en cuenta en los planes
urbanisticos y de ordenacidn territorial.

33

Red hidrografica

Del mismo modo que para otras dreas del planea-
miento, una de las primeras labores desarrolladas den-
tro del PHI con referencia a los recursos superficiales
ha sido la de establecer una zonificacién del territorio
insular,

Figura 3.3. Areas de fas cuencas clasificadas
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El criterio seguido, en el desarrotlo de esta zoni-
ficacidn, ha sido el de apoyarse en las cuencas natu-
rales como unidades hidrograficas basicas. Asi, se ha
elaborado una relacién de todos los cauces principales
(227), incluyendo en esta categoria los que desem-
bocando en el mar se inician en el punto de mayor co-
ta de la cuenca vertiente. Para cada uno de estos cau-
ces se ha establecido la divisoria hidrolégica traba-
jando sobre la cartografia a escala 1:5.000 que cons-
titaye la base de todo el Plan.

Ademds, se ha obtenido el perfil longitudinal de
cada cauce y con €l los datos necesarios para estable-
cer otras caracteristicas morfométricas de utilidad en
los estudios hidrolégicos. Los planos incluidos en el
tomo 2 “Documentacion Grafica” muestran la red hi-
drogréfica principal y los datos esenciales de la mis-
ma. Por otra parte, en el tomo 3 “Normas”, sc refleja
la relacién de estos cauces y la nomenclatura de los
mismos, que se adopta como criterio oficial a efectos
de planificacién hidrolégica. Toda esta informacion
se ha introducido en ficheros alfanuméricos tratables
mediante software convencional de base de datos.

48
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Figura 3.4. Longitudes de los cauces clasificadas

34
Diagnéstico especitico

Los trabajos Hevados a cabo dentro del PHI con
referencia al aprovechamiento de las aguas superfi-
ciales en general, han permitido identificar una pro-
blemitica que se deriva fundamentalmente de la com-

binacién de las caracteristicas del régimen hidrolégico
de estas aguas. La gran irregularidad de las precipi-
taciones y la escasa cuenca aportadora de cada uno
de los cauces, combinadas con una geologia que fa-
vorece extraordinariamente la infiltracidn, determinan
un régimen habitual en donde, excepto con ocasién
de grandes lluvias torrenciales, los cauces llevan mds
agua en las cabeceras que en los tramos cercanos a
la desembocadura, de tal manera que éstos estan secos
durante casi todo el afio. Con ello se dificuita tanto
el tratamiento estadistico sistemdtico de los datos dis-
ponibles como su abundancia?. Por otra parte, hay una
invasion sistemdtica de los cauces por la actividad ur-
banizadora y agricola, e incluse llegan a usarse como
vertederos de escombros, residuos sdlidos urbanos,
etc., con lo que no sdlo se produce un deterioro sis-
terndtico del medio ambiente, sino que se aumentan
extraordinariamente los dafios durante crecidas. Por
tiltimo, y a pesar de que se han realizado innumerables
esfuerzos para aprovechar al maxime las aguas de su-
perficie, las posibilidades de captacidn son reducidas
y deben optimizarse para obtener el miximo beneficio
de las inversiones que se propongan. Todo ello se pue-
de sistematizar a través de los elementos especificos
de diagnéstico que se detallan a continuacién.

En relacién con el primero de los problemas, es
decir, Ia falta de datos estadisticos para evaluar cuan-
titativamente y caracterizar el régimen de fas aguas
superficiales, se detectan los siguientes problemas es-
pecificos:

* Bxistencia de una gran niimero de lagunas en
relacién con los datos pluviométricos bisicos de lluvia
en 24 horas y falta de estudios meteorolégicos y es-
tadisticos que permitan establecer series histéricas que
definan con precisién el régimen pluviométrico de la
isla.

» Insuficiencia de datos pluviogrificos y dificultad
de andlisis de los existentes como consecuencia del
tipo de sistema de registro utilizado para los dispo-
nibles.

* Insuficiencia de datos climatoldgicos comple-
mentarios, fundamentalmente temperaturas, evapo-
raciones y régimen de vientos.

2 No existe ni una estacién que permita registrar caudales de modo ststerdtico y

continuo,
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* Omisién de la Huvia horizontal,

* Ausencia de datos de caudales que permitan ca-
racterizar los regimenes medios de aportaciones v los
caudales de crecida, tanto a efectos de estimacion di-
recta de las posibilidades de captacién o de infiltracién
hacia los acuiferos, como en relacién con la posibi-
lidad de desarrollar modelos hidrolégicos generales
y de avenidas e inundaciones,

Respecto al segundo de los problemas generales
mencionados, es decir, el de Ja invasién de los cauces
por la actividad humana y la consiguiente alteracidn
de la red hidrogréfica y el medio ambiente natural,
se detectan los siguientes problemas especificos:

* Ocupacidn de los cauces con obras de edifica-
cién, viario, cubrimiento, etc,, que estdn disminuyen-
do su capacidad de desagiie y aumentan el peligro de
inundaciones.

* Vertidos de escombros, basuras, aguas fecales
sin tratamiento (de origen humano ¥ ganadero), etc.

* Falta de estudios de delimitacién de cauces, in-
cluyendo el de 1a zona de dominio publico, que per-
mitan aplicar la normativa ya existente, que regula el
uso de estas zonas.

* Falta de estudios de delimitacién de zonas inun-
dables para diferentes periodos de recurrencia que
orienten las inversiones de proteccidn contra las inun-
daciones y la planificacin urbanistica ¥y territorial en
estas zonas y otras actuaciones de gestién de emer-
gencias (Proteccién Civil), seguros contra inundacio-
nes, etc.. Hay que sefialar, ademds, que el problema
de las inundaciones es incluso anterior a lus activi-
dades de invasion de los cauces que se han producido
recientemente, tal como revelan las fuentes histéricas.

* Ausencia de un reglamento de vertidos liquidos
que delimite la ordenacién administrativa de los que
se realicen a los cauces3.

En tercer lugar, hay que considerar las actuacio-
nes para el aprovechamiento de las aguas superficia-
les. En general, y como consecuencia de que tradi-
cionalmente han sido las aguas superficiales las que

3 Este problema se trata especificamente en el capitulo 10, dedicado al sanea-
miento de poblaciones.

han atraido el mayor porcentaje de inversién public
al ser de dominio privado las subterrdneas en la e
gislacién vigente hasta 1985, puede decirse que est
aprovechamiento ha sido experimentado extensamer.
te en casi toda la isla. Como resultado de estos esfuer
zos, y con la experiencia adquirida con ellos, pued
concluirse que $6lo en la vertiente Norte (tomadero
del Plan de Balsus del Norte de Tenertfe), en el maciz
de Teno, la peninsula de Anaga, las cuencas del Ba
rranco de Santos y adyacentes, y subcuencas de ca
becera desde Adeje a Arico, hay una escorrentfa di
recta lo suficientemente regular como para que pre
sente interés en el futuro.

Portltimo y para completar el diagndstico en re.
laci6n con Ia hidrologia de superficie, es necesario te.
ner en cuenta las importantes conexiones del régimer
con el medio ambiente. Independientemente de las de-
gradaciones que causa la actividad humana en los cau-
ces naturales, tratadas mds arriba, que repercuten en
el deterioro medicambiental, es necesario destacar los
efectos debidos a ta deforestacion de la corona de Ia
isla. Ademds de una disminucin de la infiltracion na-
tural, esta deforestacién produce un aumento signi-
ficativo de la erosion, por lo que se hace necesaria una
actuacion sistemitica no sélo para detener estos pro-
cesos sino también para restaurar el estado primigenio,
Estas actuaciones tienen como efecto secundario un
aumento de la infiltracién y con ello el aprovecha-
miento de la escorrentia en las cuencas que no sean
consideradas adecuadas para el aprovechamiento di-
recto de su escorrentia superficial. Ambos objetivos
se cumplen con medidas similares.

Asi mismo, son posibles y positivas, desde el pun-
to de vista medioambiental, muchas actuaciones des-
tinadas a rescatar los cauces y hacerlos compatibles
con un uso diddctico, de esparcimiento y de recreo.

35

Aprovechamiento de la escorrentia
de superficie

Las cifras que se reflejan en la fi gura 3.5, que son
el resultado de la integracién de los planos de isolineas
que se presentan en el tomo 2 dei Plan, sintetizan glo-
balmente el balance hidrolégico superficial de la isla
de Tenerife. Demuestran cémo los elementos esenciales
de este balance, independientemente de la precipitacién,
que constituye el input fundamental, son [a infiltracién,
que determina la recarga de los acuiferos en una cifia
anual total de 239 hm?, y |a evapotranspiracion, que
representa, también anvalmente, un total de 606 hm3,
No obstante segiin lo apuntado anteriormente (pag. 3-
4y 3-5) estas cifras estdn en revisién.
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Figura 3.5, Posibilidades de la escorrenteria superficial para la satisfaccion de ia

demanda

La escorrentia superficial constituye, de hecho,
tan selo un elemento marginal de cierre de este ba-
lance, de tal manera que, incluso con un aprovecha-
miento maximo, proporcionarfa nada mds que un vo-
lumen anual de 20 hm3, menos del 10% del consumo
total de la isla en 1991, Por otra parte, este aprove-
chamiento maximo seria imposible en términos pric-
ticos, y mucho antes de alcanzarlo se plantearian unos
costes muy por encima de margenes razonables de
rentabilidad, que en la actualidad serfan los asociados
con la desalacidn de agua de mar.

Ademds, la enorme irregularidad climatolégica
de Tenerife y la gran pendiente de los cauces deter-
mina que los proyectos de aprovechamiento de esco-
rrentia superficial exijan el complemento de elemen-
tos de almacenamiento, balsas o embalses, ¥ que éstos
tengan un coste muy importante en (Erminos relativos,
aumentado por la necesidad casi sistematica de im-
permeabilizar los vasos mediante lAminas artificiales,

Todo ello ha conducido en el pasado a fracasos
importantes en relacidn con este aprovechamiento, y
determina que desde el Plan Hidroldgico se planteen
fas nuevas inversiones con una considerable prudencia
y sujetas a la realizacién previa de estudios y ensayos
cnidadosos gue garanticen la consecucion de los ob-
jetivos buscados.

Por otra parte, este tipo de proyectos deben incluir
necesariamente obras de regulacién y transporte.
Ademas, han de tener en cuenta que el agna que cap-

tan tiene una doble utilidad, derivada de su gran ca-
lidad, que permite mezclarlas con aguas subterrineas
salobres y hacer a éstas tiltimas utilizables para usos
no admisibles con sus condiciones naturales. Estas
condiciones aconsejan que, en la mayor parte de los
€asos, se integren en actuaciones mas complejas que

- combinan otras intervenciones ademds del aprovecha-

miento de la escorrentia. El PHI contempla, en con-
creto, las siguientes actuaciones:

» Aprovechamiento de la escorrentia del barranco
de Santos: incluye el acondicionamiento de la deri-
vacidn en el barranco, la ampliacién de la conduccién
de transporte hasta el embalse de Los Campitos y Ia
remodelacién e impermeabilizacién de éste, de ma-
nera que permita el almacenamiento de 1 him3, sin hi-
potecar la posibilidad futura de aprovechar toda su ca-
pacidad residual si asi se requiriese. Se persigue el
aprovechamiento de 0,8 hm? al afio para su uso en re-
gadfo. Las obras se inscriben dentro del Programa
Operativo “Los Campitos”, cuyos restantes compo-
nentes se describen en el capitulo 12 de esta Memoria.

= Captacion de escorrentia superficial en el ma-
cizo de Anaga-Norte: incluye [a construecion de azu-
des de derivacién en varios de los barrancos de la ver-
tiente norte del macizo de Anaga (Seco, Tomadero,
Tamadite y Taborno), v las obras correspondientes de
transporte y regulacion,

» Captacion de escorrentia superficial en el ma-
cizo de Teno: se centra en la vertiente sur de este ma-
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¢izo y considera preferentemente el aprovechamiento
de los barrancos Taburco, Carrizal, Masca y Natero,
asi como las obras de conduccién ¥ suregulacién en
los depésitos de Tamaimo y Lomo del Balo.

* Captacion de escorrentia superficial en el ma-

cizo de Anaga-Su

I incluye preferentemente [ cap-

tacién de los barrancos de [l Cercado, Huertas e
Igueste y tas obras de transporte y regulacion. Tanto
esta actuacién como la mencionada anteriormente pu-
ra el macizo norte de Anaga, precisan ain de un €s-
tudio detenido que se encuadrard en el Plan Especial
de Aprovechamiento del Macizo de Anaga.

* Derivacion y
rranco de San Jerd

regulacién de la escorrentia dej ba-
nimo o de Las Lajas: incluye todas

las obras necesarias para la captacién, transporte y re-
gulacion de la aportacién natura) del barranco.

* Captacion y regulacion de |a escorrentia del ba-
rranco de Agua de Dios: comprende la rectificacidn
de las obras existentes ¥ la construccién de otras com-

plementarias.

* Obras complementarias dej Plan de Baisas del

Norte de Tenerife:

significa un incremento cuantita-

tivo y cualitativo de los recursos actualmente regula-
dos mediante ¢l Plan de Balsas para Aprovechamiento

de Aguas Superfic

iales en el Norte de Tenerife, a tra-

vés de la captacién y derivacion de la escorrentia su-
perficial de diversos barrancos y barranqueras que dis-
curren proximas a las balsas existentes,

* Derivacion y

regulacion de la escorrentia de Jus

subcuencas de cabecera desde Adeje a Arico: incluye
todas las obras necesarias para la captacién, {ransporte
Y regulacion de las aportaciones naturales, principal-
mente de los barrancos de 1a Vica, La Magdalena y
Las Corujas en Vilaflor y el Rio en Granadiila-Arico.

3.6

Actuaciones en los cauces

Independiente

mente de las obras de derivacidn

consideradas anteriormente, las actuaciones sobre los

cauccs contemplad

as por ¢l Plan han tenido en cuenta

'

dos objetivos bésicos: la defensa contra las avenida
y la conservacién v proteccion del patrimonio hidriu
lico.

Ambos objetivos deben alcanzarse a través de 1z
coordinacién entre medidas estrictamente administra-
iivas y otras centradas en el desarrollo de inversiones
especificas. Es imprescindible para ambos un cono-
cimiento profundo tanto del régimen hidrolégico co-
mo de las caracteristicas topograficas e hidriulicas de
los cauces, fo que exige el desarrollo de estudios con
presupuestos no desdefiables,

Tedas estas condiciones determinan que [a poli-
tica mds acertada en relacién con los cauces consista
en el desarrollo de criterios y métodos administrativos
Y técnicos que orienten y faciliten la actuacion admi-
nistrativa. Asimismo es fundamental que los organis-
mos responsables de esta actracién cuenten con los
presupuestos y los medios humanos suficientes.

Apoyéndose en esta conclusién general, el Plan
Hidrolégico ha planteado dos planes especiales -el de
Defensa contra Avenidas y el de Delimitacién de
Dominio Priblico Hidraulico- como herramientas fun-
damentales de la actuacién pablica en relacién con
los cauces naturales. Para ambos se ha previsto un es-
fuerzo inicial consistente en la adquisicién de una base
de imformacion general y en la definicidn de criterios
metodoldgicos, y un desarrollo posterior adecuado,
en cada momento, a las necesidades que vayan sur-
giendo.

En concreto, y para el Plan de Defensa contra
Avenidas, el esfuerzo inicial consistiria en la realiza-
ci6n de los siguientes estudios especificos:

* Estudio de precipitaciones midximas: consistira
en el establecimiento de hietogramas caracteristicos
para tormentas asociadas con diferentes periodos de
recurrencia.

* Propuesta de criterios metodolégicos para el c4l-
culo de caudales punta de avenida: se llevard a cabo
para las diferentes cuencas hidrograficas de la isla y
en distintos puntos dentro de ellzs.

* Cuantificacién aproximada de los dafios asocia-
dos con inundaciones en e pasado,
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* Establecimiento de criterios metodolégicos para
la consideracion de las zonas inundables en los planes
de ordenacidn territorial y, fundamentalmente, en la
planificacién urbanistica.

La actuacidn sistemdtica dentro de este tema con-
sistira en estudios especificos de delimitacién de zonas
inundables e inversiones para la minimizacién de estas
zonas, la proteccién contra inundaciones y la correc-
cién de cauces y barrancos eliminando obsticulos na-
turales o artificiales. El Plan incluye actuaciones desde
Giiimar< Granadilla, Valle de La Orotava y ofras mds
genéricas en el resto de la isla.

Por otra parte, y en relacién con el Plan Especial
de Delimitacién del Dominio Piblico Hidraulico, tan-
to la Ley de Aguas de Canarias como la nacional in-
cluyen definiciones del mismo que desde el punto de
vista hidrolégico son ciertamente ambiguas, tanto en
relacién con el dmbito fongitudinal de los cauces (tra-
mos plblicos y privados) comao por lo que se refiere
a los limites de este dominio en las margenes del cau-
ce. Por ello, el estuerzo inicial consistird en el desa-
rrolio de criterios concretos que, cumpliendo los pre-
ceptos contenidos en ambas normas, resulten de apli-
cacién sencilla,

Es evidente que estos criterios deberdn emanar
de la aplicacién de consideraciones juridicas que de-

finan los tramos con distintos tipos de dominio, asi
como de la aplicacién de métodos de calculo hidro-
légico e hidrdulico que establezcan los limites late-
rales mencionados, métodos tanto estadisticos para
el cdlculo de los caudales como hidrdaulicos para la
transformacidn de éstos en niveles y, por consiguiente,
en anchura de la fimina de agua en cada punto.

Una vez elaborados los criterios anteriores, los
estudios especificos de delimitacién del dominio pu-
blico deberdn llevarse a cabo segiin lo demanden las
necesidades administrativas en cada momento, habida
cuenta de que éste es un trabajo que requiere un im-
portante desembolso en cada caso, centrado funda-
mentalmente en la obtencidn de datos topogrificos.

3.6.1 Actuaciones administrativas

Independientemente del andlisis de los aspectos
anteriores, y con el fin de evaluar las necesidades es-
trictamente asociadas con la administracién del pa-
trimonio hidrdulico desde ¢l puato de vista burocra-
tico, el PHI ha llevado a cabo un estudio estadistico
de los expedientes administrativos sobre aguas super-
ficiales tramitados entre 1925 y 1991, La figura 3.6
sintetiza graficamente los resultados de este trabajo,
resultados que se recogen numéricamente en la tabla
3.1 y que se han desglosado segin diferentes tipos de
expedientes y en funcién de la fecha.
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Figura 3.6. Expedientes administrativos sobre aguas superficiales tramitados

entre 1925 y 19
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TABLA 3.1

EXPEDIENTES ADMINISTRATIVOS SOBRE AGUAS SUPERFICIALES

PERIODO AR AS CP DS SV DN TOTAL
Ant. 1925 0 22 2 0 2 5 31
1925-1930 13 44 9 0 9 | 76
1930-1935 12 16 to ) 21 2 6l
1935-1940 0 4 0 0 4 0 8
1940-1945 0 28 0 0 6 0 34
1945-1950 0 21 | O 13 \] 35
1950-1955 0 32 12 0 H) 0 54
1955-1960) 0 41 7 2 10 0 60
[960-1965 | 3 10 1 3 0 18
1965-1970 49 4 7 21 5 8 124
1970-1975 118 1 36 33 0 38 226
1975-1980 |5 4 28 14 {0 35 116
1980-1985 9 4 65 12 2z 63 155
1985-1991 3 11 262 31 0 866 1195
TOTAL 222 235 479 134 85 1038 21093

AR: Extraceion de dridos
AS: Aprovechamicnios de aguas superticiales
CP: Ocupacitn de cauces publicos

DS: Deslinde de cauces piiblicos
DN: Denuncias a particulares
SV Servidymbre de paso

Como se puede comprobar en esta tabla, es sig-
nificativo el aumento del mimero de expedientes tra-
mitado en el 1iltimo lustro respecto a los anteriores,
fundamentalmente a los originados por actuaciones
ligadas con Ia ocupacién de cauces publicos, ¢l des-
linde de los mismos pero especialmente los relativos
adenuncias a particolares#. La expansién urbanistica
derivada del incremento del turismo es uno de los ori-
genes fundamentales de este fenémeno. Por otra parte,
el descenso de los expedientes de aprovechamiento
de aguas superficiales es también un indicio evidente
de la escasa rentabilidad actual de este tipo de cap-

4 policta de cauces

taciones. Algo similar sucede con los de extraceiones
de dridos, sobre los que se amplia el comentario en
el apartado 3.10 posterior.

3.7
Medidas para reducir la erosién
La erosién hidrica constituye un mecanismo natural
que puede verse facilitado por la intervencién humana,

Sus consecuencias més significativas son las siguientes:

* Pérdida de suelos y, por consiguiente, de la ca-
pacidad de soporte de ia vegetacion.
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e Incremento del coeficiente de escorrentia inme-
diato, aumento consiguiente de los caudales punta de
avenida y, finahmente, disminucién de la infiltracién
y, como consecuencia, de la recarga de los acuiferos.

» Incremento del transporte sdlido de los cauces
y disminucién, por sedimentacion, de la capacidad de
los embalses. Creacién de zonas de depdsito en las
desembocaduras que pucden llegar a dificultar el de-
sagiic natural.

Corregir la accidn erosiva podria inducir algunos
efectos negativos. Asi por ejemplo, la disminucion del
transporte solido a que conducirfa la minimizacion de
la erosidn darfa lugar a procesos cosleros regresivos
que en casos extremos determinarian ta desaparicion
de playas. Sin embargo, estos problemas suelen estar
asociados mds bien con la construccion de embalses.
que cortan el arrastre de sedimentos, y no can politicas
de cardcter general de disminueion de ta eresion. gue
suelen tener efectos menos radicales. De hecho, estas
politicas, que se basan fundamentaimente en actua-
ciones masivas de repoblacion forestal con especies
adecuadas -que crean con sus raices un entramado que
soporta el suelo ¢ impide su arrastie por la escorrentia-
tienen en general resultados beneficiosos tanto desde
el punto de vista hidroldgico come desde el estricta-
mente medioambiental.

El PHI, dentro de un estricto cumplimiento de Tas
limitaciones que implica la proteccidn de los espacios
y zonas naturales, ha contemplado inversiones en re-
poblacién de la corona insular y en especial en las 7o-
nas noreste, NOroeste y suroeste. Estas inversiones se
plantean en coordinucion con aquellas Administracio-
nes (insular, autondémica y nacional) con responsabi-
lidades y competencias en la materia, y se detatlan
cuantitativamente en las relaciones de inversiones del
tomo 4 del Plan.

38
Recarga inducida

Las cifras presentadas en apartados anteriores so-
bre el balance hidroldgico del conjunto de Tenerife
demuestran que las modificaciones posibles de este
balance a través de intervenciones artificiales son fran-
camente reducidas. Por otra parte, es enormemente
dificil valorar la eficacia de estas intervenciones. no
solo por tener cardcter cuantitativamente marginal, si-
no también por la imposibilidad de establecer a priori
cl camino que seguird el agua de recarga dentro de
un subsuelo heterogéneo y anisétropo.

Por ello el Plan Hidrolégico no contempla nin-
guna actuacién orientada a aumentar lu recarga, aparte

de medidas indirectas como las destinadas a reducir
fa erosion.

3.9
Vertidos a los cauces

Asf como en las cuencas peninsulares los vertidos
a los cances constituyen un problema fundamental,
que determina Ja necesidad de inversiones importantes
para su solucién -hasta el extremo de que éste capitulo
serd, con toda probabilidad, ¢l mds cuantioso de los
previstos en el inmediato futuro- en el caso de Tenerife
s¢ trata mds bien de un problema de vigilancia y con-
trol continuados.

Ein efecto. el porcentaje de aguas residuales que
se vierten a los cauces es muy reducido. La mayoria
se dirige al mar o directamente al terreno, a través de
fosas sépticas o simples pozos negros®. Por otra parte,
{os vertidos de residuos sdlidos, favorecidos por un
régimen hidrolGgico irregular, que mantiene secos los
cauces durante la mayor parte del ailo, también deben
resolverse mediante una labor continuada de infor-
macion pablica e inspeccion, y con la timposicién de
sanciones. Todo ello conduce a que las actuaciones
del Plan sobre este aspecto se hayan centrado funda-
mentalmente en establecer fa necesidad de una nor-
mativa concrela y de unos medios humanos, técnicos
y financieros que permitan la aplicacién eficaz de la
mesma.

Fn lo retativo a vertidos liquidos, a Ley de Aguas
de Canarias plantea ya las lneas generales de las nor-
mas aplicables. La concrecion de cstas lineas se plas-
mard en el Reglamento de Vertidos, actualmente en
curso de elaboracion por ¢l Gobierno Canario. En
cuatquier caso. y a partir del articulado de la Ley y
fundamentalmente de su capitulo 1H, resulta evidente
que, asf como muchas de las decisiones finales, como
la suspension definitiva de fa autorizacion de vertido,
correspondan al Gobierno Canario, la mayor parte de
fas funciones admimstrativas directas estardn a cargo
del Consejo Insular de Aguas. Entre otras cabe des-
lacar lus siguientes:

« Elaboracién y aprobacion de ordenanzas (art®.

10)

« Emisidn de informe sobre la prohibicion, en
ciertas zonas. de determuinadas actividades cuyos
eftuentes puedan constituir riesgo grave de contami-
nacion de las aguas (art®, 63)

St capituty 10 recoge las previsiones ded Plan en relacién con este tipo de ver-
tidos,
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* Suspension temporal de las autorizaciones de
vertido y propuesta de revocacian (art®. 66)

* Explotacién temporal de instalaciones de depu-
racién que no cumplan fas condictones autorizadag
(art. 69)

* Vigilancia del correcto funcionamiento de las
instalaciones de depuracién de las que sean titulares
entes u organismos piiblicos, ¥ subrogacién temporal
en la gestién de las misinas cuando proceda (are. 70

Por otra parte, y sobre Iy disponibilidad del Con-
sejo Insular de los medios necesarios para desarroljar
estas funciones y las complementarias que determine
el Reglamento de Vertidos en el Momento en gue se
apruebe, el capitulo 12 de esty Memoria, dedicado al
seguimiento y revision del Plan, contiene previsiones
concretas.

El control de los vertidos de residuos s6lidos, e¢n
segundo término, estd directamente entroncado con
la proteccién del dominio publico hidrulico. En este
tema la Ley de Aguas fija responsabilidades adminis-
trativas directas para e Conscjo insular de Aguas, y
el Plan también ha previsto -en el capftulo 12 yenel
tomo de Normas- ta asigiacion de medios concretos
para el cumplimiento de estas responsabilidades, que
se engloban dentro de | policia de cauces, y se cen-
tran en;

* la informacion 4 fos usuartos de sus limitaciones -

y obligaciones en lo que se reliere al uso de los cances
para el vertido de residuos s6lidos

* la vigilancia del e mplimiento de la normatjva
vigente,

* la imposicién de sanciones directas

* la propuesta de sanciones mayores o de la sus-
pension de actividades nocivas para ¢l mantenimiento
de una calidad adecuady para el agua, una capacidad
hidrdulica suficiente para los cauces v un medioam-
biente fluvial no degradado.

310
Extraccidn de dridos

Asimismo, las extraceiones de dridos deben con-
siderarse como materia de una lubor administratjva
contineada y no como un problema necesitado de cs-
peciales inversiones para su selucidn,

La regulacién de esta actividad estd contenida en
el Decreto 152/1990, de 3] de julio de la Consejeria
de Obras Piblicas, Vivienda ¥ Aguas, que se asume
en la normativa del Plan. Ese decreto establece Jas
Zonas en las que no se autorizaran extracciones, ade-
mis de las que s¢ contemplen en la Ley de Espacios

Naturaltes Protegidos. Anidlogamente, determina la
concentracidn de las extracciones en ofras zonas es-
pecificas. Las relaciones de ambos grupos de zonas
se detatlan en el tomo 3 del Plan, dedicado a Jas nor-
mas.

311
Normas especiticas de actuacidn

El'apartado 3 del tomo dedicado 1 fas normas del
Plan Hidrolégico contiene fas especificas del planca-
miento hidroldgico de superficic.

Laredaccion de estas normas ha seguido, en ge-
neral, ¢l criterio de apoyar la gestion y explotacién
de Ias uguas superficiales por la Administracién Pu-
blica y esencialmente por el Consejo Insular de
Aguas. Este criterio se ha inspirado en tres hechos:

[. Los recursos superficiales aprovechables son
escasos en cantidad pero excelentes en calidad.
Ambas caracteristicas, unidas a la necesidad habitual
de inversiones relativamente importantes en capta-
ctén, conduccion y regulacion, que implican frecuen-
lemenie lu necesidad de eXpropiar terrenos, conducen
aque solo sc consigan rendimientos aceptables si se
cncuadran estas actuaciones dentro de planes de ca-
récter mds general que deben armonizar muchos in-
lereses diferentes,

2. Elaprovechamiento superficial puede deter-
minar impactos muy importantes sobie el medio am-
bente. Ello obliga 2 someter las actuaciones a criterios
estriclos que, en muchos casos, pueden estar refiidos
con una rentabilidad inmediata,

3. Gran parte de las mversiones necesarias no
constituyer tuentes de ingresos inmediatos o incluso
tangibles. Asi sucede con las necesarias para el se-
guimiento estadistico o con las destinadas a la evita-
cion de dafios por degradacion medioambiental o por
inundaciones. Incluso estas dos dltimas, @ corto plazo,
producen mis hien una rentabilidad negativa, puesto
que encarecen la evacuacion de los recursos y reducen
clterreno urbanizable.

Todo ello determina que ¢l papel del Consejo en
esta parte de ta planificacion hidrologica sea mucho
mds Importante que en otras, y ello se refleju en las
normas, .

3.2

Inversiones especificas programadas

Las inversiones previstas en relacién con el pla-
neamiento hidrolégico de superficie se han agrupado
dentro de log programas 100 “Aguas superficiales y
red hidrogréfica™ y 200 “Recarga inducida y medidas
contra [a erosion™,
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El primero de eltos totaliza una inversidn de 4.068
millones de pesetas que se reparte en tres subprogra-
mas:

« 110: Aprovechamiento de aguas superficiales
2.767 millones

» 120: Conservacién y correccién de cauces 1.501
millones

* 130 Instrumentacion hidrometeorolégica 400
millones

El protagonismo de la Administracion dentro de
este programa se hace evidente al analizar la partici-

pacién en el mismo de las distintas fuentes de finan-
ciacién de! Plan Hidroldgico Insular, reflejadas en la
tabla 3.2.

La inversién para incrementar la recarga y redicir
la erosién (programa 200). es mds reducida. En pri-
mer lugar como consecuencia de su menor contenido,
que abarca un solo subprograma y, en segundo tér-
mino, por el tipo de actuaciones previstas que en todos
los casos son repoblaciones forestales con desembol-
sos menores que la construceidn de infraestructuras.
La inversién total prevista asciende a 210 millones
de pesetas repartidos en 3 actuaciones que se finan-
ciarian en su totalidad por el Gobierno de Canarias.

TABLA 32

PROGRAMA 100 “AGUAS SUPERFICIALES Y RED HIDROGRAFICA™
FUENTES DE FINANCIACION

FUENTE PORCENTAIE IMPORTE (Mpts)
CEE 0 0
Gobierno de la Nacion 38,07 1777
Gobierno de Canarias 57.09 2.665
Cabildo Insular de Tenerife 270 126
Ayuntamicntos de Tenerile 2,14 100
Privados 0 0
TOTAL 100,00 4.668

3.500
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CABHDO AYUNTAMIENTOS
INSULAR DE TENERIFE

Figura 3.7. Distribucién de fa inversion por programas y fuentes

de financiacién
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Planeamiento hidrogeoldgico

Dada la escasez dc aguas superficiales (ver el
Capitulo 3), Tenerife depende casi exclusivamente del
agua subterrdnea tanto para cubrir sus necesidades de
abastecimiento urbano como para mantener la agri-
cultura, lo que hace que el planeamiento hidrogeo-
16gico sea uno de los aspectos esenciales del Plan.

Al contrario de otras islas, quc optaron por el sis-
tema de explotacion por pozos, Ja abrupta orografia
de Tenerife ha determinado que ¢l tipo de captacion
imperante sea 1a galeria horizontal de unos 2 x 2 me-
tros de seccion. Desde principios de siglo se han cons-
truido unas 1.050 galerfas -algunas de hasta 6 km de
longitud- que en total suman mas de 1.600 kilémetros
perforados, aungue muchas de ellas nunca fueron pro-
ductivas o han quedado fuera de uso con el tiempo.
Si a este entramado de captaciones horizontales sc le
superponen los mas de 400 pozos verticales que se
distribuyen por la franja litoral, el cuadro resultante
revela que no hay porcion de la isla que no cuente con
aiguna obra de extraccion de agua subterrdnca tver
Plano 4.2).

La actual red de captaciones se ha construido por
iniciativa estrictamente privada y ha modificado radi-
calmente la disponibilidad de agua de Tenerife; asi, de
los 700 I/s que aportaban tos nacientes naturales en el
siglo pasado se pasé a los mas de 7.000 /s con que s&
contaba mediada la década de los sesenti (ver Figura
4.1). Este salto cuantitativo ha tenido consecuencias
cualitativas muy trascendentes, favoreciendo ¢l desa-
rrollo agricola, tristico ¢ industrial, con el efecto de
multiplicar el nidmero y la reata per cipita de los ha-
bitantes que cncuentran sustento en la Isla, Sin em-
bargo, adaptada ta sifaacion socioecondmica a este cle-
vado suministro de agua, sc hace imperative mante-
nerlo en el futuro, to cual no esti exento de problemas.

La infiltracion que alimenta el acui fero! nocs ca-
paz de compensar ko que de &1 extraen las captaciones,
de modo que el volumen de agua drenado durante dé-
cadas de explotacion ha provocado el vaciado parcial
de las reservas hidricas del subsuelo, cuya peculiar
configuracién resulta muy favorable para la lenta acu-
mulacion de una cantidad extraordinatia de aguas sub-
terrdneas. Pero ¢slas reservis no son inagotables y €n
las dos titimas décadas sc han venido manifestando
sintomas alarmantes, como la tendencia a la dismi-
nucion del caudal total extraido (a pesar de que las

} Aunque en terminos relativos Tainfiltracion sea elevada, su valor absoluto es e

ducido al serlo lambién el de pluviometria.

galerias siguen avanzando y aumenta el mimero de
pozos) 0 el empeoramiento de la calidad del agua.

Ante esta situacién de deterioro gradual de los re-
cursos subterrineos, el Plan Hidrolégico ha lievado
a cabo, en una primera fase, las siguientes investiga-
ciones de cardcter gencral:

» Mejora en el conocimiento del subsuelo, con-
cediendo particular atencién alos factores geologicos
que, a gran escala, controlan ¢! flujo, la acumulacién
y la calidad de las aguas subterrdncas.

« Estudio de la evolucion historica de la superficie
fredtica para conocer el volumen de reservas consu-
mido y determinar las dreas sometidas a mayor ex-
plotacion.

« Zonificacion de la Isla segin el diferente cono-
cimiento hidrogeoldgico de fos terrenos y las varia-
ciones cn el grado y tipo de explotacion.

« Sintesis e informatizacion de los datos hidro-
quimicos del conjunto de captaciones.

« Realizacion de un modelo matemdtico de simu-
Jacion para cuantificar ¢l flujo de agua subterrdnea cn
cada zona y poder pronosticar las tendencias evolu-
tivas del sistema idraulico insular.

£} andlisis consiguicnte, del subsistemna fisico na-
tural en relacion con el de obras de captacién, ha dado
pase a un proncstico de la explotacion esperada hasta
final de siglo, con expresian cuantitativa, cualitativa
y territortal de Ia evolucién prevista de los aprovecha-
mientos.

El estudio del proceso juridico-administrativo
acaecido hasta alcanzar la situacion actual, la valo-
Facion realizada sobre Ja gestién del sistema y un plan-
teamiento de basqueda de alternativas al actual mo-
delo han Yevado a que el PHI plantee una opcién tini-
ca: la gestidn es y debe seguir siendo eminentemente
privada. Los propios titulares legitimos de los apro-
vechamientos, impregnados como hasta ahora por oy
principios de austeridad y eficacia, son los mejores
valedores del sistema actual; su libertad de aciuacion
s6lo se debe ver limitada, de acuerdo con la legalidad
vigente y cumplimentando las condiciones de su co-
rrespondiente autorizacion o concesion, por la no atec-
cidn a otros aprovechamientos proximos y de que glo-
balmente no se realice uni explotaciGn excesiva del
drea en que esté enclavada la captacion. Pero la “pro-
teecidn cautelar” para no atectar induce por lo general
una explotucion menos eficiente en términos fisicos,
ademas de la evidente pérdida de economias de es-
calas, por lo que desde el PHI se promueve la fusion
o asociacion de los aprovechamientos que concurrai
o quierdai concuITir en una misma drea territorial.
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No se prevén obras de captacion de nueva traza, sal-
VO UNOS pocos pozos a realizar en dreas escasamente
explotadas y que en su mayorfa se contemplan como
inversiones publicas. La densidad de captaciones es ya
excesiva y la prolongacion o ampliacion de las existen-
tes es mds ventajosa y suficiente para un éptimo apro-
vechamiento del sistema. El pronGstico para el afio 2000
de extracciones anuales por sectores hidrogeoldgicos
tiene también el cardcter de objetivo de produccidn: si
se supera deberd mantenerse un seguimiento del entorno
mids inmediato para verificar que no se ha acentuado
su sobreexplotacién fisica; si no se alcanza se planteardin
problemas de suministro a los usuarios salvo que se de-
sarrollen otras alternativas de produccién,

4.1
Objetivos especificos
En base al actual nivel de conoctmiento del sistema
acuifero insular y al dmbito temporal de este Plan, se
han planteado los objctivos especificos siguientes:
a. Disponer de una informacién detallada de:

* las caracteristicas de las obras de captacién (ti-
pologia, situacidn, geometria),

* su explotacion (régimen de caudales extraidos), y
* su gestion (titularidad de los aprovechamientos).

b. Profundizar en el conocimiento fisico del sis-
tema hidrogeoldgico insular:

Figura 4.1. Evolucién de las longitudes perforadas y los caudales alumbrados

* caracteristicas hidrogeolégicas e hidroquimicas
de los acuiferos,

* evaluacion de la recarga (infiltracion nataral y
retorno de riegos),

= cuantificacion de las salidas,
* dindmica de la circulacién interna, y
= tendencia evolutiva del sistema.

c. Evaluar los recursos subterrdncos explotables
a corto y medio plazo, tanto en lo que se refiere a su
volumen como a su calidad.

d. Detectar las dreas con mayor sobreexplotacién
fisica o con signos de contaminacién hidroquimica
{natural, por intrusién marina o por adicién de sus-
tancias ajenas a procesos naturales).

¢. Establecer una zonificacidn del sistermna hidro-
geoldgico que permita caracterizarlo y diagnosticarlo
territorialmenteZ,

f. Establecer objetivos de extraccion conjunta (vo-
lumen anual) para cada unidad territorial basica3 de-
limitada en {a zonificacidn del sistema.

2 Se contemplan los niveles decrecientes de: zona. subzona, secior, subsector y
drea,

3 A nivel de “sector” o “subsector” hidrogeoldgicos.
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g. Disenar estrategias de explotacion para cada zona
bésica en funcién del diagnéstico realizado de la misma.

h. Promover la asociacion, fusion o federacidn de
las explotaciones que concurren en una misma drea,
como medio para lograr una gestién integrada de la
misma, consiguiendo un mejor aprovechamiento de tos
recursos hidraulicos y una reduccién de costes.

1. Incentivar el mantenimiento de la gestién e in-
versiones privadas, evitando la afeccién entre capta-
ciones no agrupadas y promoviendo una mayor eficien-
cia (fisica y econdmica) de los métodos de explotacion.

J. Estudiar la viabilidad de nuevas obras de cap-
tacién e incluir en el plan de inversiones aquellas que
deban ser acometidas por la Administracion.

k. Establecer un programa de actuaciones de la Ad-
ministracién con objeto de optimizar la gestién del sis-
tema, detallando los instrumentos para llevarlo a cabo.

4.2
Informacidn basica
Los datos de base disponibles son de dos tipos:

a. fisicos, que aportan informacién sobre las ca-
racteristicas del medio natural y de las obras realmente
ejecutadas,

b. administrativos, que se extraen de la documen-
tacién administrativa e itluminan cuestiones relativas
a la gestion.

4.2.1. Datos fisicos

La principal fuente de informacién ha sido los in-
ventarios de puntos de agua llevados a cabo en 1972-
74, 1978-79 y 1985-86. El primero de ellos, realizado
dentro del Proyecto SPA-15, es el que contiene la mayor
parte de la informacion geolégica e hidrogeolégica que
ha servido como soporte a todos los estudios posteriores,
incluido este Plan. Pero desde el momento de ese inven-
tario las galerfas han seguido avanzando (en ocasiones
hasta 2 - 3 km) y los alambramientos actuales se encuen-
tran en circunstancias geoldgicas e hidrogeoldgicas dis-
tintas a Ias registradas en las fichas del SPA-15. La puesta
al dfa de esta informacién resulta esencial para conocer
y gestionar ms eficazmente el sistema hidrdulico insular,

42.1.1. Geohidrologia

En su estudio se ha seguido la siguiente secuencia:
» Analisis de la geologia de superficie.

* Inspeccién directa del subsuelo.

El reconocimiento del subsuelo, basado en la visita
de unas cuarenta galerfas y en la reinterpretacion de las

fichas del Proyecto SPA-135, ha confirmado la hetero-
geneidad a pequefia escala de los materiales que cons-
tituyen una tsla volcdnica como Tenerife, heterogenei-
dad admitida en todas las investigaciones anteriores.
EI punto esencial del trabajo ha consistide, no obstante,
en detectar la presencia de estructuras de gran magnituc
que compartimentan el subsuelo insular, induciendc
una anisotropia y una heterogeneidad de gran escala
que condicionan el flujo y la acumulacion de agua sub-
terrdnea. E] nuevo modelo conceptual hidrogeolégico,
mis complejo que los anteriores, explica mejor las di-
ferencias reales que encuentran las captaciones al per-
forar en las diferentes dreas, y ha pasado a ser uno de
los elementos basicos en que se apoya la zonificacion
hidrogeoldgica insular establecida con el Plan,

4.2.1.2. Traza de las obras

Los datos contenidos en fos inventarios se han ac-
tualizado con la informacién aportada por:

a. los Directores Técnicos de las obras,

b. los técnicos de la Administracion que tienen en-
comendada la funcién de inspeccionarlas, y

¢. las propias Comunidades de aguas.
4.2.1.3. Historia de las captaciones

Un detallado estudio de la evolucidn de las galerfas
a lo largo del tiempo ha permitido reconstruir 1a historia
de sus longitudes y caudales, desde que se iniciaron Jas
perforaciones (mediados del siglo X1X) hasta 1985 (iil-
timo inventario sistemdtico}. La explotacién actual
{1991} se ha cvaluado en base a una muestra de las 170
mds productivas, que representan el 60% de la extrac-
citn total por ese medio.

No ha habido tiempo para estudiar en profundidad
la franja litoral, explotada esencialmente por pozos y
sobre la que hay escasa informacidn, pero esta deficien-
cia ticne escasa repercusidn en cl andlisis de la parte
central del edificio insular, donde se localiza la mayor
parte de fas reservas hidricas.

4.2.1.4. Superficic fredtica

Sc ha reconstruido la geometria de la superficie
fredtica en momentos histéricos distintos:

* antes de iniciarse la extraccién de agua subterra-
nea (superficie fredtica original),

* al comenzar las obras de extraccién (superficie
fredtica inicial), y

» al cierre del Gltimo inventario general sistematico
de 1985 (superficie fredtica actual).

También se han reproducido las isopiezas de
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* 1973 (8PA-15), con los datos del inventario de
ese afio.

El método utilizado ha consistido en localizar en las
trazas de las captaciones (en planta y en alzado) el primer
punto en que se intersecta el acuitero profundo. Las cap-
taciones secas, confrontadas con el cuadro hidrogeolé-
gico general, han servido para acotar las isopiezas.

4.2.1.5. Hidroquimica

Inicialmente se hizo una recopilacion, clasificacion
y sintesis de todos los andlisis de agua disponibles de
las captaciones subterrdneas. Se desarrollé una aplicacion
para el tratamiento de estos datos, su actualizacidn y fa
caliticacién de cada muestra analizada. Se detectaron
errores, carencias y deficiencias de informacion, asi co-
mo las lagunas territoriales y temporales més patentes.

En una segunda fase se muestred y analizé la casi
totatidad de las galerfas y pozos cuyos datos eran es-
casos, dudosos o desactualizados. Ya con una imforma-
cién més homegénea, completa y fiable, se han elabo-
rado mapas de isolineas de los iones principales.

4.2.1.6. Tratamiento de la informacién

La masa de informacién citada se ha mecanizado,
procesando y relacionando las diversas bases de datos,
cuyo manejo y transporte entre ordenadores personales
estd totalmente normalizado.

* Labase CASB de datos hidrogeoldgicos contiene:

* El catdlogo de las 1.768 obras de captacién exis-
tentes, su situacién, tipologia y caracterfsticas principales.

* Las trazas de 1.047 galerias y ramales derivados,
sus poligonales y su altimetria.

* La historia de perforaciones y caudales alumbra-
dos por cada obra (1.022 galerfas, 309 pozos y 284 ma-
nantiales), referidos a los afios 1973, 1979 y 1985,

® La base DHQ de datos hidroquimicos contiene:
+ La informacién de 2.300 andlisis, con especifi-

cacion de Ja procedencia de la muestra, datos fisico-
quimnicos de campo, resultados de laboratorio y su ca-

lificacidn (potabilidad, aptitud para el riego y parame-
tros geohidroquimicos).

La instrumentacidn del procesamiento precedente
se ha logrado a partir de aplicaciones graficas, modelos
digitales de la topografia e isopiezas, y «CAD-CAM».

4.2.2. Datos administrativos

Su fuente son los libros de registro y el archivo de
expedientes del Servicio Hidraulico provincial.

Estos expedientes (ver figura 4.2) pueden clasifi-
carse, seglin el objeto de los mismos, en:

* de obra nueva (ON)
» de contiguacic’m ({CO)
- = de legalizacién (LG)
* de legalizacion y continuacién (I.C)

Los principales datos administrativos extraidos de
ellos son:

* Peticionario o instigador del expediente
* Titular de la obra

* Caracteristicas geométricas (longitud y rumbo)
de las obras autorizadas

* Fecha de inicio de la tramitacion

* Fecha de la autorizacion

« Fecha de terminacion

Aunque de menor interés para este estudio, ademas
de los anteriores grupos de expedientes también se han
establecido y analizado otros: de denuncia (DN), aforo
(AF) y varios (VA),
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Figura 4.2. Expedientes administrativos sobre alumbramientos de aguas subterraneas tramitados

entre 1925 y 1990

Tras resolverse la autorizacion para la ejecucion
de las obras solicitadas, el contenido documental de
los expedientes s6lo se enriquece con las solicitudes
de prérrogas (habitualmente los trabajos de perfora-
cion no concluyen en el plazo inicialmente estable-
cido), denuncias en relacién con esa obra (frecuentes
en la época de mayor actividad del sector) y visitas
por técnicos de la Administracién para intervenir so-
bre alguna incidencia.

El tratamiento mecanizado de esta informacién
ha permitido relacionar los datos de cada expediente
con la obra correspondiente (en cada obra concurren
por lo general varios expedientes).

4.3

Sistema hidrogeoldgico insular

4.3.1. Naturaleza geoldgica del subsuelo
4.3.1.1. Heterogeneidad de los terrenos
Sibhay algo que caracterice el subsuelo de una isla

volcinica como Tenerife es su extraordinaria hetero-
geneidad, que es la responsable directa de la irregu-

laridad con que se verifica la circulacién del agua sub-
terranea.

Las heterogeneidades mds patentes son las de pe-
quena escala, como las que encuentra una misma ga-
leria durante su avance a través de [a zona saturada:
en donde, de manera alternante, se puede pasar de un
tramo completamente seco a otro con fuerte caudal
y flujo generalizado de agua en techo, repisa y has-
tiales. Estas variaciones se deben a diferencias en el
grado de permeabilidad de los elementos litoldgicos
individuales que componen el subsuelo. Asi, en dis-
tancias cortas, coexisten tipos de roca que carecen de
huecos interconectados (como diques enteros, lavas
muy compactas, brechas de matriz arcillosa, etc.) jun-
to a otros elementos muy porosos y permeables (como
diques fracturados, zonas escoridceas sin compactar,
etc.}. Casi como principio general puede afirmarse que
las diferencias mencionadas son mayores en los te-
rrenos jévenes que en los antiguos, pues éstos han ex-
perimentado una alteracion y compactacién que ate-
niia los contrastes de porosidad, al mismo tiempo (y
por la misma razén) que la permeabilidad tiende a ser
menor cuanto mis antiguo es un terreno.

A gran escala -es decir, si consideramos la Isla
globalmente -la heterogeneidad persiste pero por otras
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causas, y es bien conocido que ciertas dreas tienen
gran productividad mientras que otras adyacentes solo
proporcionan caudales exiguos. Esta heterogeneidad
de gran escala, mas dificil de percibir, se debe a que
los elementos que integran el subsuelo (terrenos jo-
venes ¢ viejos, diques, brechas de gran potencia, etc.)
no estin distribuidos al azar sino que se organizan se-
gun ciertas pautas que reflejan las vicisitudes del lento
proceso de construccion de la [sla. A este tipo de he-
terogeneidades hacen referencia los proximos apar-
tados.

4.3.1.2. Unidades hidrogeologicas

El crecimiento dei relieve se ha realizado por
acumulacién progresiva de materiales (lavas, piro-
clastos, etc.), pere la actividad volednica que los ha
generado no ha sido ni constante ni idéntica a lo largo
de la historia geoldgica conocida, antes bien, ha ex-
perimentado fluctuaciones de intensidad y cambios
en la composicién de fos productos emitidos. Todo
ello ha dado lugar a la existencia de unidades estra-
tigraficas que difieren en composicién, edad y grado

de alteracién y compactacion, de modo que se com-
portan diversamente ante el flujo del agua subterrdnea
(ver Figura 4.3); por esto, y aunque con limitaciones,
pueden ser consideradas como grandes unidades hi-
drogeolégicas.

La disposicién de estas unidades en el interior del
bloque insular -superpuestas y suavemente inclinadas
hacta el mar en cada vertiente- permite, como primera
aproximacion, concebir un modelo en capas de per-
meabilidad decreciente hacia abajo (ver el esquema
1HG de la figura 4.4), si bien no todas ellas son in-
ternamente homogéneas ni tampoco se extienden a
la totalidad del dmbito de la Isla.

De mis antigua a mds moderna, estas unidades
son:

* Serie [ (Anaga y Teno)
= Serie [l

= Seric Cailadas

COMPLEIO TEIDE - PICOVIESD

77777 SERIES MODERNAS (Basakos y
traguibusaltes predominartemente)

i SERIE CARADAS (Lavas y phroclstos
. Tonoliticos)

SERIE BASALTICA N

] sERE BASALTICA

Figura 4.3. Ceologia simplificada
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1. Laexistencia de unidades estratigralicas da lugar a una estructura en capas superpuestas (1G). La conductividad hidriulica
se huce progresivamenic menor con la profundidad hasta alcanzar un valor muy bajo o nulo en cl zécalo impermeable
que, en general, coincide con la Serie I, aungue a veees incluye también los niveles inleriores de la Serie 11

La configuracién de la superficie fredtica (1HG) estd controlada por la presencia del zécalo impermeable, y el espesor
de la zona saturada cs mayor o menor segan la penineabilidad de la unidad estratigrifica que aloja el agua.

2. Bl modelo anterior queda interrumpido en el dmbito de los ejes estructurales (2G}, donde la intrusién filoniana y una intensa
fracturacién secundaria han transmutado el comportamicoto de las unidades estratigraficas, incluyendo la Seric L.

En las franjas correspondientes a los ejes, la permeabilidad es elevada a cansa de la fracturacidn abierta y desaparece
el z6calo impermeable. La permeabilidad alcanza un valor maximo cn los sentidos vertical v longiludinal (perpendicular
al ptano de la figura), pero transversalmente (sentido cumbre-mar) s hace muy baja por la presencia de diques “enteros”.
En consecuencia, la superticie fredtica adquicre un perlil escalonado de pendiente muy fuerte (2HG), y el espesor de
la zona saturada aumenta notablemente.

3. Grandes deslizamicntos en masa, ocasionados por inestabilidad gravitacional, dan lugar a ia formacién de amplias de-
presiones. La actividad volcanica subsiguiente ha originado un potente relleno de lavas jévenes con conductividad hidraulica
muy elevada que se apoyan sobre la brecha resultante del deslizamiento (mortalén), de naturaleza impermeable.

Figura 4.4. Configuracién esquemdtica de los subsuelos de Tenerifc.

El dispositivo hidrdulico es mucho mas simpie que en fos subsuelos de tipo 1 y 2, con un contraste muy tuerte de permeabilidad
entre ¢l relleno ldvico y cl fondo de la depresion.
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Se omite deliberadamente su descripcion en este
documento por suponerla conocida? y porque desvia-
ria la atencidn de los elementos siguientes, que son
quienes verdaderamente condicionan el funciona-
miento hidrodindmico del sistema.

4.3.1.3. Ejes estructurates

El ascenso y la emision de magma se ha verifi-
cado predominantemente a través de tres franjas que
atraviesan verticalmente el bloque insular; son cono-
cidas como ejes estructurales, convergen en el centro
de 1a Isla con dngulos de unos 120° y coinciden con
las dorsales topograficas (ver Figura 4.5).

Estas franjas, de unos 4-6 km de anchura, se ma-
nifiestan en superficie por ser zonas de concentracion
de aparatos volcdnicos, mientras que en el subsuelo
estan conformadas por una densa malla de diques a
la que se asocia una fracturacién intensa. Tanto la in-
trusién filoniana como la fracturacién secundaria han
transmutado las caracteristicas originales de la roca
de caja, y ¢l comportamiento hidrogeolégico de con-
junto pasa a tener una personalidad absolutamente pe-
culiar, sin equivalente en otro tipo de terrenos.

De acuerdo con la intensidad de los cambios ope-
rados, es conveniente distinguir varios dominios ver-
ticales dentro de cada eje: a) nticleo y b) mdrgenes.
El paso de uno a otro no es un plano bien definido sino
un trinsito gradual (ver el esquema 2HG de la figura
4.4.}.

a. En la franja central, con intrusién filoniana
maéxima, la fracturacién secundaria abierta induce una
permeabilidad fisural que atenta las diferencias ori-
ginales de comportamiento entre las diversas unidades
estratigraficas.

La mayor permeabilidad estd vinculada a las
grandes fisuras abiertas y a los di ques fracturados,

4 véasen los textos “clisicos” de geologia dg Tenerite o la documentacion basi-
ca del PHI en que se deseriben con suficicnte detalle.

que actdan como vias de drenaje rdpido; ambos son
subverticales y de direccién mds o menos coincidente
con Ja general del eje. También existe una microfrac-
turacién generalizada que aumenta el coeficiente de
almacenamiento. La agregacién de fisuras abiertas,
diques rotos y microfracturas contribuye a establecer
una intercomunicacién vertical en el dominio del nu-
cleo. :

Sin embargo, no todos los diques han sido afec-
tados por la fracturacién secundaria. Muchos de ellos
conservan un caricter “entero” y $e comportan como
elementos de permeabilidad baja o muy baja, por lo
que actian como barreras o semibarreras que dificul-
tan ¢l flujo transversal del agua subterrinea.

Tanto los diques como las fracturas crean un me-
dio anisétropo al poseer una direccionalidad prefe-
rencial (paralela a la directriz general del eje en que
se encuentran). El flujo longitudinal del agua subte-
rranea encuentra pocos obstdculos, pero en sentido
transversal, por el contrario, la difusividad del acuifero
se reduce considerablemente. Las consecuencias de
este hecho son notables:

b la superficie [redtica queda sobreelevada y au-
menta el espesor de la zona saturada,

2. el perfil transversal de aquella se hace escalo-
nado, con una pendiente media muy superior a la que
cortesponde a la permeabilidad de la roca de caja, y

3. al hacer estimaciones globales de los parame-
tros hidrogeolégicos, se encuentran permeabilidades
muy bajas y coeficientes de almacenamiento altos.

b. En los médrgenes, la intrusién filoniana dismi-
nuye riapidamente en densidad y la fracturacion se-
cundaria se hace mis esporddica. Los diques, aunque
menos numerosos que en el nicleo, pueden actuar en
su mayoria como barreras que retrasan el flujo trans-
versal (cumbre-mar) del agua subterrdnea, de modo
que la superficie fredtica adquiere una sobreelevacion
considerable y el gradiente hidriulico se hace mucho
mayor que el que corresponde a la permeabilidad in-
trinseca de las unidades estratigraficas. A diferencia
del niicleo la difusividad longitudinal y vertical del
acuifero se reduce considerablemente a causa de la
menor fracturacién secundaria.
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4.3.1.4, Depresiones de deslizamiento

Finalmente, la regularidad morfolégica de la su-
perficie insular estd truncada por tres grandes depre-
siones de deslizamiento (ver Figura 4.5) cuyo fondo,
inclinado hacia el mar, queda limitado por escarpadas
paredes (valles de La Orotava, Giifmar y Las Cafia-
das-Icod). Aun cuando la formacién de las depresio-
nes no es sincrénica, su origen obedece a las mismas
causas: gigantescos deslizamientos en masa ocasio-
nados por la inestabilidad de relieves que han crecido
excesivamente en altura.

Aungque casi todo el material deslizado se derra-
mé sobre el talud submarino, una fraccién de €l ha
quedado retenida en ¢l fondo de cada depresion, cons-
tituyendo un depésito brechoide muy potente e im-
permeable, al que se denomina mortalén en la termi-
nologia local. Sobre él se disponen importantes re-
llenos de lavas recientes de elevadisima permeabilt-
dad, las cuales han sido extruidas en las fases de in-
tenso volcanismo que, como consecuencia de 1a sibita
disminucién de presién litostdtica, han sucedido a la
formacion de estas cubetas,

El dispositivo hidriulico de estas depresiones (ver
el esquema 3HG de la figura 4.4) es bastante simple,
formado por:

1. un basamento impermeable (“mortaldén™), de
superficie suavemente inclinada hacia el mar e irre-
gular en detalle, y

2. un relleno de lavas de conductividad hidraulica
muy elevada, en el que se instala la zona saturada.

Prescindiendo de algtin eventual acuifero colga-
do, el agua de infiltracion no puede ser retenida por
Jas lavas del relleno y circula rdpidamente hasta la su-

perficie del mortalén, en donde comienza a fluir hacia
el mar adaptindose mas o menos a las irregularidades
de aquella.

Algo diversa puede ser, sin embargo, 12 situacién
en la regién de cabecera. En efecto, la creacion de la
cubeta no significa que los ejes estructurales dejen de
canalizar el ascenso del magma, y de hecho se pro-
ducen nuevas erupciones alimentadas por diques. La
pantalla filoniana que asi se establece cjerce un efecto
de freno o barrera sobre el flujo cumbre-mar del agua
subterrdnea, lo que se traduce en una sobreelevacion
de la superficie fredtica y, por consiguiente, en un in-
cremento del espesor saturado.

4.3.2. La zona saturada

Las aguas subterrdneas de Tenerife conforman un
sistema hidraulico extraordinariamente complejo.
Prescindiendo de algunos acuiferos colgados, que se
encuentran muy cerca de la superficie topogréfica y
deben su presencia a la momentanea detencion de las
aguas de inliltracién sobre horizontes poco o nada per-
meables, la gran masa de las reservas hidricas se en-
cuentra en una zona saturada general, comprendida
entre dos superficies trregulares:

a. La superficie fredtica (real o virtual), que es-
tablece el limite superior del sistema y reproduce, a
grandes rasgos, la topografia de la [sla; su altura es
méxima en el drea de Las Canadas y desde ahf des-
ciende gradualmente hasta alcanzar la cota 0 en la
franja litoral.

b. El zécalo impermeable, que es el limite infenor
de! sistema, por debajo del cual ya no hay reservas
hidricas sigmficativas; al contrario que la superficie
fredtica, estd fuertemente controlado por la geologia.

3 [ Duprasiones gravitacionsles con fusrts conkmete da pavash b
E:“‘-’"‘"‘“mi Arnbio da log ajes wshuckpraiss con oren- j

2. =4 (aeibn praferside do diques y fschirss
m. Subsuele con ssbuctra en capas

1. {-" de permeabiidad decrecients

Figura 4.5, Distribucidn de los elementos estructurales
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4.3.2.1. Superficie fredtica

Su forma tiende a adaptarse a la topografia aunque
mds suavemente que ésta; en detalle, tiene irregulafi-
dades entre las que destacan:

a. un perfil escalonado impuesto por los diques,

b. una pendiente media anormalmente fuerte (10-
159,y

€. un gran entrante o depresion en la franja corres-
pondiente al valle de Icod-La Guancha. La culminacién
de tal domo hidrico esta situada en el drea de Las Ca-
fiadas a wnos 2.000 m de cota.

La geometria en un momento dado puede ser re-
construida con precisién a cavsa del gran niimero de
captactones que la intersectan. La trascendencia de este
tipo de reconstrucciones reside en dos aspectos:

* Comparando la situacion actual con kas preceden-
tes puede establecerse el volumen de terreno drenado
a lo largo del tiempo. lo que orienta sobre la evolucidn
del estado de las reservas.

= Establecido el volumen de terreno drenado en cl
determinado periodo, y conocido también el volumen
de agua extraido por las galerias en el mismo lapso de
tiempo, se obtienen informacioncs csenciales sobre al-
gunos pardmetros hidrogeoldgicos del medio fisicoy
sobre el funcionamiento del sistema hidrdulico, con la
que pueden hacerse predicciones sobre zanas en que
existe un nivel de conocimiento menor.

4.3.2.2. Zocalo impermeable

No estd constituido por una unidad estratigrifica
definida y su presencia depende no sélo de la naturaleza

mtrinseca de las rocas sino también de su estado de al-
teracion y compactacidn. Estos factores, unidos a que
en la actualidad sdélo es intersectado por un nimero re-
lutivamente escaso de galerias, hacen que conocer su
geometria resulte mds problemdtico que la de la super-
ficie fredtica. Se sabe que:

* Fucra de Tos ejes estruclurales coincide, en ge-
neral, con los niveles inferiores de la Serie I, pero aella
pueden agregarse, en ciertas zongs, otras unidades.

* En las depresiones de deslizamiento estd confor-
mado por el mortatén, que, en las porciones media y
baja de estas cubetas puede tener una potericia de al-
gunos centenarcs de metros.

* En el dmbito de los ejes estructurales no hay, apa-
rentemente, zocalo impermeable por encima del nivel
delmar. La razdn de ello estriba en que la fracturacién
abierta afecta no sélo a los niveles medios y altos de

la secuencia estratigrifica sino también a la Serie 1.

La determinacién precisa de la geometria del z6-
calo impermeable es esencial para la cuantificacion de
las reservas hidricas y para poder determinar fa vida
atil de un gran nimero de galerias.

4.3.3. Obras de captacidn de agua subterranea
4.3.3.1. Tipos de captaciones

La explotacion gencralizada de los recursos sub-
terrineos ha estado centrada tradicionalmente en la per-
tforacién de galerias y pozos, con gran predominio de
las primeras sobre los segundos.

Los tipos de galerias existentes en Tenerife, su nu-
mero, longitud, candal y volumen anual extraido se re-
sumen en el signiente cuadro (Inventario de 1985):

TABLA 4.1

GALERIAS EXISTENTES EN TENERIEL

TIPO ) Nimero Longitud (km) Qfs) Anual (hm3)
Galerias - naciente 336 78 220 7
Galerfas convencionales 494 1.490 4.900 155
Socavones 208 47 - -
Galerias - pozo 9 6 40 1
TOTAL 1.047 1.621 5.160 163
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* Galerias - naciente. Son el tipo mds primilive
de captacién. En su mayor parte se han perforado en
areas donde existian nacientes naturales con objeto
de mejorar el rendimiento de éstos. El agua drenada
no procede de las reservas, sino de acuiferos colgados
cercanos a la superficie topogréfica, por lo que su cau-
dal fluctiia con los cambios climaticos.

* Galerfas convencionales. Son perforaciones pro-
fundas que drenan o han drenado aguas de la zona sa-
turada general; su longitud es de 3 km por término
medio, pero hay bastantes que superan los 5 km; de
ellas proviene la mayor parte del agua disponible
(71%). - ‘

El alumbramiento de agua tiene lugar cuando el
frente de avance intersecta la superticie fredtica en el
ambito de terrenos permeables (lo que puede suceder
“de capa” o detras de un dique). Como la recarga na-
tural del sistema (infiltracién) es insuficiente para
compensar las extracciones, la superficie fredtica tien-
de a retroceder gradualmente y ¢s necesario seguir re-
perforando para mantener el volumen de extraccion.
Elfinal de Ia vida itil de una obra de este tipo pucde
ltegar por dos causas:

I. [a captacion queda colgada por encima de la
zona saturada, cuando otras obras situadas a cota in-
ferior provocan el abatimiento local de la superficie
fredtica (es el caso de numerosas galerias de la Dorsal
NE), o

2. la captacién ha atravesado todo el espesor sa-
turado alcanzando el zécalo impermeable, de modo
que ya no se puede reperforar y el candal comienza
a decrecer logaritmicamente.

* Socavones. Son galerfas de corta longitud (al-
gunos centenares de metros) que nunca han dado agua
y en las que no se proyecta continuar la perforacién.

* Galerias-pozo. Son obras de pequefia longitud
(500 m) que para aprovechar las aguas alumbradas
requieren de elevacién por bombeo, ya que son cap-
tadas (mediante pozo de gran didmetro o zanja lon-
gitudinal) a menor cota que su bocamina.

Los tipos de pozos existentes en Tenerife, su nii-
mero, profundidad, caudal medio y volumen anual ex-
trafdo, estdn resumidos en el siguiente cuadro
(Inventarto de 1985);

TABLA 4.2

POZOS EXISTENTES EN TENERIFE

TIPO . Nimero Profundidad (km} Qm {l/s) Extraceion
(hm*¥fafio)
Pozos ordinarios 120 I,7 10 0
Pozos convencionales 286 40,5 1.200) 38
Pozos - sondeo 31 9.5 350 il
TOTAL 437 51,7 1.560 49

* Pozos ordinarios. Son perforaciones verticales
de una decena escasa de metros que alcanzan ¢l nivel
saturado en la misma linea de costa, o bien explotan
alglin acuifero colgado sedimentario, caso de la Vega
de La Laguna.

* Pozos convencionales. Se caraclerizan por un
diametro grande, de unos 3 metros, y por el sistema
tradicional de perforacién vertical empleado. Los pro-
ductivos, que son mds de cien, casi duplican la pro-
fundidad media de 100 m, y aprovechan unos 350.000
m3 de volumen anual. La amplitud de su seccién
transversal permite realizar galerias horizontales de
fondo en el contacto con la zona saturada; éstas au-
mentan la superficie drenante e inducen una depresién
menor del nivel para un mismo caudal de bombeo,
lo cual atenia la posible intrusién marina,

* Pozos-sondeo. Son perforaciones mecdnicas
(sondeos) de hasta 700 mm de didmetro que por lo
general se entuban casi hasta el {fondo; en su interior
se dispone la bomba vertical sumergible y la tuberia
de impulsion. Su profundidad media es de 300 m, y
los productivos extraen actualmente casi 600.000
m3/aiio/pozo. Su rapidez de gjecucién y menor coste
ticnen como contrapartida la imposibilidad de realizar
galerias de fondo para mejorar su rendimiento.

El régimen de bombeo de los pozos es muy de-
sigual, variando segiin las zonas y las estaciones para
adaptarse a las oscilaciones de la demanda de agua
y alas restricciones energético-econdmicas.

Las figuras 4.12 y 4.13 {quc se pueden ver mds
adclante, en ¢l epigrafe 4.5.4) muestran la distribucion
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por sectores hidrogeolégicos del ndmero total de obras,
el total de obras con alumbramiento, y las extracciones,
para los afios 1985 y 2000 (prevision del PHI).

4.3.3.2. Proceso histérico

El uso del agua subterranea en la Isla comenzé
con el aprovechamiento de las surgencias naturales
o manantiales y con la extraccidn realizada en los po-
zos ordinarios. A mediados del siglo pasado el caudal
aportado por los manantiales era de unos 700 I/s; estas
surgencias se producian:

a. de pequerios acuiferos colgados (400 1/s),

b. como consecuencia del contacto de la zona satu-
rada general con la superficie topogrifica (150 I/s), o

c. en forma de fuentes en los escarpes costeros
(150 Us).

Desde ese momento hasta la actualidad, es posible
establecer en el desarrollo de las obras de captacién
las cinco etapas siguicntes (ver Figuras 4.6, 4.7 y 4.8):

+ 12 Etapa (1850 - 1910), Comienza la perforacion
de galerfas en los puntos en que es mds clara la evi-
dencia de aguas subterrdneas, es decir, en las dreas
en que ya existen manantiales naturales; de este modo
se abren el 90% de lays galerias-naciente, muchas de
las cuales contintian alumbrando agua en la actuali-
dad. Asimismo, se inicta la construccién de algunas
galerias convencionales. En csta fase inicial, la zona
saturada general permanece pricticamente intacta y
la explotacién se limita casi exclusivamente al apro-
vechamiento de acuiferos colgados.
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Figura 4.6. Evolucitn de las langitudes perforadas pos bas galesfas convencionales

« 22 Etapa (1910 - 1930). Las galerias convencio-
nales comienzan a ser productivas, intensificindose
su perforacion en ambas vertientes de la Dorsal NE
y en el Valle de La Orotava. Con la extraccion co-
mienzan a producirse los primeros abatimientos de
la superficie fredtica, si bien son de escasa magnitud
y cardcter local.

* 32 Etapa (1930 - 1945). Un nimero importante
de las galerias iniciadas en la etapa anterior conectan
con el acuifero profundo de la Dorsal NE y del valle
de La Orotava; en el resto de la Isla las captaciones
son muy escasas. En las dreas en que existe mayor
concentracion de galerias (Dorsal NE) 1a caida de ni-
vel llega a sobrepasar log 100 m.

* 42 Etapa (1945 - 1965). Se generaliza en toda
laIsla la explotacion de aguas subterrdneas por medio
de galerias, con lo gque al final de este periodo ya ha-
bian sido abiertas el 90% de las que existen en la ac-
tualidad. Continda el abatimiento de la superticie fred-
tica y empiezan a quedar obras colgadas (secas) sobre
la zona saturada,

+ 52 Etapa {1965 - 1985). La extraccidn de aguas
subterraneas por medio de galerias alcanza el techo
de su produccion en el comienzo del periodo, y a par-
tir de ese momento se inicia la disminucion paulatina,
pero ininterrumpida, de la produceidn total por este
medic. En esta elapa, y sin considerar los pozos or-
dinarios (cuya construccion se inicié en el siglo XV),
se comienza y desarrolla 1a construceion y explotacién
de pozos; en la primera década los de tipo conven-
cional y en la segunda los de sondeo, preferentemente.

IHAG AE 154D 1544 PRS0 RS SHGD 1955 15D WFE 180 19as
ARG

Figura 4.7, Longitud media de las galerias con agua
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Figura 4.8. Extracciones acumuladas obtenidas

En la actualidad, la ¢levada densidad de la red de
galerias y los notables descensos en la productividad han
determinado que no se soliciten concesiones para nuevas
obras, siendo la tendencia general la de reperforar tini-
camente aquellas que mantienen buenas expectativas,
asi como tratar de promover la fusion entre comunidades
cercanas. Por lo que respecta 4 los pozos, aungue ha dis-
minuido sensiblemente el niimero de solicitudes, éstas
contindan produciéndose para obras tipo pozo-sondeo.

4.3 4. Marco juridico-administrativo

El marco en que se ha desarrollado [ actividad de
aprovechamiento de las aguas subterrineas canarias ha
cambiado de forma notable desde sus inicios, pudiendo
establecerse tres periodos distintos.

4.3.4.1. Etapa micial

Caracterizada por la aplicacion de las disposiciones
generales de dmbito nacional

* Ley de Aguas de 13 de junio de 1879

* Real Orden, de 5 de junio de 1883, por la que se
aprueba la instruccidn para la tramitacion de expedientes
de alumbramiento de aguas subterrdneas.

Dentro del espiritu liberal que inspird esta normativa
conviene destacar los siguientes aspectos:

* Se establecen los derechos del subsuelo.

* Se ftja que “Cuando se buscare el alumbramiento
de aguas subterrdneas, ..., el que hallare o hiciere sur-
gir a la superficie del terreno serd dueiio de ellas a per-
petuidad ...

* Se establece una distancia minima de 100 m con
respecto a los alumbramientos preexistentes.

Algunas implicaciones en Tenerife de la aplicacién
de cstas disposiciones fueron:

» Lo exiguo de la distancia entre las obras provocé
la afeccion entre los aprovechamientos.

* La documentacién requerida para acompaiiar la
solicitud era costosa, esencialmente la misma para te-
rrenos de dominio piiblico y de dominio privado, y su
tramitacion resultaba lenta y compleja.

4.3.4.2. Etapa de normativa especial para Canarias

De hecho se inicia con la

» Real Orden, de 27 de noviembre de 1924, dando
disposiciones encaminadas a evitar que, tanto con los
trabajos mincros en las Islas Canarias, como con la eje-
cucidn de las obras de alumbramiento de aguas en te-
rrenos particulares, pueda perjudicarse el caudal de apro-
vechamientos que vienen efectudndose al amparo de la
Ley de Aguas.

ala que suceden otras disposiciones menos trascen-
dentes® hasta la:

5 Deereto de 21 de dicienbre de 1933, sobre cooperucion del Estado en las obrus de
abastecimiento de aguas en Canarias.

Decreto de | de diciembre de 1933, disponiendo que en las islas Canarias no se podrdn
aplicar os preceplos de los articulos 23, parrafo segundo, y 24 de la Ley de Aguas y
la Real Orden de 27 de noviembre de 1924, en heneficio o defensa de aprovechamicnto
de apuas phvialkes que discurran discontinuamente per los birrancos, aroyos o acequias
de usa eventual.

Decreto de 8 de dicienbre de 1933, declarando aplicables a las islas Canarias la ley de
Obras Hidrdulicas de 7 de julic de 1911 y otras disposiciones.

Decrete de | de julio de 1955, por el que se dictan normas sobre utilizacion de aguas
alumbradas con destine a riego en Canarias,
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+ Ley, de 27 de diciembre de 1956, scbre hereda-
mientos de aguas del archipiélago canario.

Por dicha ley se le reconoce personalidad juridica
aaquellas agrupaciones de propietarios de aguas privadas
que con ¢l nombre de “Heredades”, “Heredamientos de
aguas”, “Dulas”, “Acequias”, “Comunidades” u otras,
vienen constituidas en el Archipiélago Canario.

Finalmente, el cambio iniciado con la R.O. de 1924
culmina en las disposiciones;

* Ley 59/1962, de 24 de diciembre, sobre aprove-
chamientos de aguas y auxilios a fos mismos en Ca-
narias.

* Decreto 43/1965, de 14 de encro, por ¢l que se
aprueba el Reglamento para ejecucidn de la ley 59/1962.

Aspectos destacables de esta nueva normativa son:

* Se reglamenta, con concrecion y simplicidad, la
documentacién necesaria y la tramitacion de autoriza-
clones para investigar y aprovechar agias subterrineas
en terrenos particulares.

* Ladistancia de 100 m, que con cardcler general fija-
ba la Ley de Aguas de 1883 para poder realizar obras de
alumbramiento de aguas privadas, puede ser incremen-
tada en la medida que se determine la zona real de influen-
cia, segin resulte de los informes téenicos pertinentes,

* Se crean estimulos a b iniciativa privada para in-
vertir en el aprovechamiento de aguas en forma de ayu-
das y subvenciones econdmicas, pero con la condicién
de “adscribir el agua a la tierra”.

Sus principales implicaciones en la isla de Tene-
rife fueron:

* Contribuye a que se desarrolle con vigor la per-
foracién de obras de captacion de aguas subterrineas
en terrenos de titularidad privada, lo que repercute en
otros sectores de la economia insular.

» Aumentan los conflictos entre aprovechamientos
preexistentes, lo que se refleja en el aumento del nimero
de expedientes de denuncia.

+ El Servicio Hidraulico Provincial, en base a in-
formes técnicos especificos, establece la prictica ad-
ministrativa de elevar a 1 km la distancia cautelar de
separacion entre obras de captacién.

* Lainiciativa privada no se acoge al régimen de
auxilios econoémicos, pues la adscripeidn del agua ala
tierra es inflexible e inadecuada para conseguir una ma-
yor eficiencia en la aplicacién y utilizacion del agua.

La captacitén de aguas subterrineas en terrenos de
dominio publice, que en principio tenfan la considera-

cidn de publicas por derechos del subsuelo, seguia ri-
giéndose en todo momente por la Ley nacional de 1879.

4.3.4.3. Brapa reciente
Se inicia de hecho con la
+ Ley 29/1985, de 2 de agosto, de Aguas Nacional,

que, con gran polémica en el Archipiélago, impone la
declaracion de dominio ptiblico de las aguas subterra-
neas no alumbradas, a pesar de haberse transfendo la
competencia en materia de uguas a la Comunidad
Auténoma. Posteriormente el Tribunal Constitucional
confirmard la vahdez juridica de tal declaracidn.,

Siguniendo el nuevo talante de 1a legislacién nacio-
nal, el Gobierno de Canarias del momento dicta el

* Decreto 135/1986, de 12 de septiembre, sobre
Normas Provisionales de Actuacion Administrativa en
materia de captaciones de aguas subterraneas,

que paraliza por el plazo de un afio toda actividad ex-
tractiva que requiera algln tramite administrativo.

En la misma linea, el Partamento de Canarias aprue-
ba la

« Ley 10/1987, de 5 de mayo, de Aguas de Canarias,

que, tras [a constitucion de una nueva mayoria de gobier-
no en la Comunidad Auténoma, tiene su réplica en la

* Ley 14/1987, de 29 de diciembre, de Modifica-
cién de la disposicion final tercera de la Ley 10/1987,
de 5 de mayo, de Aguas,

que viene a suspender la entrada en vigor de la ley que
modifica.

La sucesidn de estas disposiciones produce descon-
cierto y retraimiento ¢n los inversores,

Finalmente, tras cinco aiios de divergencias poli-
ticas sobre este tema se llega a un amplio consenso con
la nueva

» Ley 12/1990, de 26 de julio, de Aguas de Ca-

narias.

y un primer desarrollo normativo con las disposicio-
nes siguientes:

» Decreto 152/1990, de 31 de julio, Normas Pro-
visionales reguladoras del Régimen de Explotacién
y Aprovechamiento del dominio pablicoe hidrdulico.

* Decreto 177/1990, de 5 de septiembre, Normas
de Inscripcidn en el Registro de Aguas.
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* Decreto 186/1990, de 5 de septiembre, Normas de
Aforos y Controles Técnicos de aprovechamientos hi-
dréulicos.

Esta nueva normativa ha tenido inicialmente una am-
plia aceptacion social, pero [as repercusiones de su apli-
cacién atin no pueden valorarse por su corta vigencia.

4.3.5. Zonificacidn hidrogeolégica

Diferencias acusadas en voldmenes de infiltracién,
parametros y comportamiento hidrogeoldgicos, posi-
cion o existencia del zocalo impermecable, volimenes
de reserva disponibles y grado dc conocimiento, han
Hevado a considerar la Isla cormo un mosaico de zonas.

Otras diferencias menos sutiles -razones de gestién
y estrategias de explotacién- han licvado a su vez a es-
tablecer divisiones dentro de las zonas; asf se han de-
finido subzonas, sectores v subsectores. La orientacién
de los correspondientes limites se alinca preferentemen-
te en direccién transversal {cumbre-mar) para las sub-
zonas y subsectores, y ¢s sensiblemente paralela a la
costa para los sectores. Como resultado se establecen
8 zonas, 7 subzonas, 38 sectores y 7 subsectores, re-
presentados en el mapa de zonificacién hidrogeolégica
(ver Plano 4.1 y Fig. 4.9).

A continuacion se resumen las caracteristicas de
cada zona, con un anilisis somero de su situacion hi-
drogeolégica y una prognosis de su evolucién.

ZONA]

Se corresponde con el escarpado macizo de Teno
(ver Plano 4.3), formado mayoritariamente por mate-
riales basdlticos antiguos, escasamente permeables.

En la porcién septentrional (Sector 101), la plata-
forma costera (Ilamada Isla Baja) es de permeabilidad
muy elevada y escasa anchura, por 1o que los pozos es-
tdn casi inutilizados al quedar muy expuestos a la in-
trusién marina. La regién montanosa (Sector [02) estd
explotada por galerfas convencionales de las que sélo
una decena superan los 1.500 m de longitud; su ren-
dimiento es bajo y la calidad def agua mala. En ninguna
de ellas se ha reperforado durante los dltimos afios, y
la tendencia a la disminucion de caudal (50 /s entre
1973 y 1985) se mantendrd en el futuro. Las galerias-
naciente, que drenan pequefios acuiferos colgados o
aguas de mfiltracion directa, producen unos 12 s que
tenderdn a mantenerse,

En definitiva, la explotacién de aguas subterrdneas
no es favorable en esta zona, pero existe la posibilidad
de captar la escorrentia superticial mediante un sistema
de tomaderos y pequefias presas.

ZONA N

Se extiende entre los relieves de Teno y el drea de
Las Cariadas, y estd centrada en torno a la Dorsal NO

(ver Plano 4.3}, que es un eje estructural con intensa
actividad volcdnica reciente. La topograffa, de formas
suaves interrumpidas cn la vertiente norte por el acan-
tilado costero, condiciona fuertemente la distribucién
y longimd de fas galerfas, que s6]o pueden ganar mon-
lera con perforaciones muy prolongadas,

Las captaciones del sector de cumbres (Sector
203), ambito del eje estructural, llegan a superar los cin-
co kilémetros, Sin embargo, la mitad mds préxima a
Las Cafiadas apenas ha sido tocada y representa un vo-
lumen de reservas de considerable magnitud. Salvo en
drcas de excesiva concentracion de galerias, la super-
ficie fredtica no ha sufrido un abatimiento considerable,
y es casi la original en la mitad més proxima a Las
Cuanadas.

En la vertiente norte (Sector 202) la situacion hi-
drogeolégica que encuentran las captaciones es hete-
rogénea y estd condicionada por la presencia de wn z6-
calo de baja permeabilidad. Cerca del acantilado de
Icod, 1a productividad, que nunca fue alta, ahora es in-
significante; en la parte central y oceidental, por el con-
trario, las galerfas han encontrado una vaguada llena
de materiales jovencs con gran capacidad de almace-
namiento, por lo que el rendimiento obtenido es exce-
lente (hasta 100 1/s en ciertas captaciones). En el futuro,
a medida que las perforaciones vayan alcanzando el z6-
calo impermeable, la tinica posibilidad de alumbrar
nuevas aguas radicard en Hegar al subsuelo de la Dorsal.
Otros recursos de [a vertiente (unos 30 I/s) proceden
de las galerias-naciente; finalmente, los pozos costeros
esta afectados en general por la intrusién salina.

En la vertiente sur (Sector 204) las perforaciones
se distribuyen en una red poco densa y alcanzan lon-
gitudes comprendidas entre 3 y 4 km. Durante su avan-
ce han obtenido rendimientos de hasta 100 s, pero una
gran parte de ellas ha alcanzado ya el zécalo impermea-
ble; la produccion de 1985, que fue de 200 I/s, tenderi
adisminuir en el futuro. En la franja litoral (Sector 205)
el caudal total bombeado (unos 170 1/s en 1985) podria
mantenerse, aunque existe ¢l riesgo de que el fuerte au-
mento de la demanda lleve a intensificar las extraccio-
nes, lo que repercutirfa en un empeoramiento de la ca-
lidad del agua,

Como caracteristica general del drea de cumbre y
de la vertiente sur conviene resaltar la mala calidad de
las aguas. La actividad volednica induce un fuerte apor-
te de CO, que hace mds agresivas las aguas e incre-
menta el porcentaje de sales disveltas.

ZONA [T

Comprende la depresion de Las Cafiadas -ocupada
en su interior por los grandes estratovolcanes Teide y
Pico Vigjo- y su valle de salida hacia el Norte (ver Plano
4.3). La investigaci6n directa de las galerfas demuestra
que Las Cafiadas es una cubeta abierta hacia el mar,
donde desagua a través del profundo valle subterrdneo
de fcod-La Guancha,
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El fondo de este valle y el vaso de la depresion es-
tdn constituidos por materiales que, atin perteneciendo
aunidades geol6gicas muy diversas, tienen el comin
denominador de estar muy compactados y alterados,
comportindose como un zécalo de permeabilidad muy
baja o nula. Por el contrario, las lavas jovenes que re-
llenan la cubeta poseen elevada permeabilidad y no-
table capacidad de almacenamiento. La depresidn se
ve influenciada, sin embargo, por la presencia de los
ejes estructurales, Jos cuales confluyen aproximada-
mente bajo el Complejo Teide-Pico Vigjo; estas estruc-
turas rompen la estanqueidad de la cubeta en direccién
NE y NO, posibilitando el trasvase de agua entre el in-
terior del anfiteatro y el subsuelo de ambas dorsales.
Por el contrario, la pantalla filoniana que corta el relleno
de lavas jévenes ejerce un efecto de barrera que obs-
taculiza el flujo en sentido cumbre-mar, por lo que 1a
superficie fredtica queda sobreelevada dentro de la de-
presién y adquiere un perfil escalonado en el transito
hacia el valle de salida.

El techo de la zona saturada se focaliza a poca pro-
fundidad bajo la superficie topogrifica de Las Cafiadas;
sus cotas minimas son de 1.600 m cerca de El Portillo
y 1.800 m en las proximidades de Boca de Tauce. El
limite inferior del acuifero coincide con el fondo de la
cubeta y su geometria se conoce, de modo aproximado,
en base a la informacién aportada por las galerfas y por
criterios geomorfologicos. Hasta hace tres o cuatro afios
sOlo drenaban este reservorio (Sector 303) un par de
captaciones, que extraian un caudal sostenido de unos
400 Vs sin necesidad de reperforar. En la actualidad

otras tres perforaciones lo han intersectado avanzando
desde la periferia del anfiteatro {zonas TV y VI), y otras
cuatro o cinco mas progresan a buen ritmo. No es fécil
predecir el volumen total que van a drenar todas ellas,
pero en cualguier caso serd efevado; este sector, que
se perfila como el mds imnportante del futuro, debe ser
conocido con precisién suficiente para poder raciona-
lizar su explotacidn, cuyo inconveniente mas grave es
la mala calidad del agua.

En el valle de salida (Sectores 302 y 301), las ga-
lerias y pozos captan, funda mentalmente, €l agua que
rebosa o se filtra a través de la pantalla filoniana miil-
tiple, sin afectar las reservas del anfiteatro. En su franja
oriental, la densa red de galerias ha llegado ya al ba-
samento impermeable; sus caudales sumaban en 1985
unos 200 I/s, y la evolucidn regresiva observada en los
dltimos afios se acentuard cuando entre en explotacién
intensiva el reservorio del antiteatro. En la franja oc-
cidental, las cuatro captacioncs cxistentes, que suman
80-90 I/s, son diticiles de investigar por la presencia
de gases, pero su situacidn debe ser similar a la oriental.
Finalmente, en la franja central, que es donde el relleno
del valle alcanza mayor espesor, las galerias no han in-
tersectado todavia el acuifero a pesar de su gran lon-
gitud (hasta 6 km).

En la banda costera, los pezos emboguillados a co-
tas altas extraen aguas de mala calidad (bicarbonatadas
y fluoradas), mientras que los bajos afiaden a estos com-
ponentes los cloruros procedentes de la intrusién ma-
rina, por lo que apenas estdn explotados.

bl § JATEOIE TOHU,
LA D SURZone.
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Figura 4.9 Zonificacidn hidrogeolégica de Tanerite
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ZONA TV

Corresponde al amplio sector de circulo compren-
dido entre el anfiteatro de Las Cafiadas por el norte
y el mar por el sur (ver Plano 4.4). Esta Zona se sub-
divide en tres subzonas: 41, 42 y 43,

La Subzona 42 es el dominio del eje estructural
sur. En la porcién central (Sector 4223 los alumbra-
mientos tienden a ser bastante persistentes, y los cau-
dales obtenidos estdn directamente relacionados con
la litologfa. Estd perforada por un niimero relativa-
mente escaso de galerfas que, salvo excepciones, no
superan los 3 km de longitud. El rendimiento de las
captaciones es muy variable (entre unos pacos I/s has-
ta 7006 75 1/s),

En el drea de cumbres (Sector 421) las galeriug
macientes aportan un caudal medio de unos 10 I/s. En
la plataforma costera {Sector 423-Subsectores 42A,
42B y 42C), formada en su mayor parte por lavas ji-
venes muy permeables, existe una gran densidad de
pozos, los cuales se caracterizan, en su conjunto, por
extraer aguas de mala calidad. Los problemas de ca-
lidad se relacionan con procesos de intrusién marina
¥ con emanaciones de origen magmdtico profundo,
dada la juventud del volcanismo,

En el futuro no es previsible que se produzcan
cambios notables en el volumen globul drenado de es-
ta subzona. La recarga procedente de aguas meteo-
ricas parece ser mds importante que en las subzonas
contiguas, y cabe la posibilidad de que exXista un cierto
aporte subterrdneo procedente de Las Cafiadas.

En la Subzona 41, la mayor parte de las galerias
esta ubicada en el angulo NO, stendo la concentracién
de obras anormalmente alta, o que ha provocado un
constderable abatimiento de la superficie fredtica.
Actuaimente, la mayor parte de las perforaciones sc
encuentra cerca del zécalo impermeable o lo han al-
canzado ya. La inica posibilidad de aumentar el ren-
dimiento es, como algunas captaciones han hecho va,
ltegar al reservorio de Las Cafadas. La franja fitoral
(Sector 422) esta explotada mediante pozos de cons-
truccion reciente, los cuales extracn algunas decenas
de I/s; éstos probablemente incrementarin su caudal
en cl futuro, ante la fuerte demanda impuesta por ¢l
turismo en el drea.

En la Subzona 43 las galerias existentes son muy
escasas y dispersas. Los mayores caudales (hasta 7
i/s) fueron alumbrados en el borde oriental. En la ac-
tualidad ha sido consumida fa mayor parte de las re-
servas y la produccién total es baja (en 1985 rondaba
los 100 I/s). El escaso rendimiento y las dificultades
de perforaci6n han determinado que muchas capta-
ciones hayan dejado de avanzar, por lo que continuari
la disminucién gradual de los caudales. En el sector
de cumbres existen algunos acuiferos colgados que
proporcionan un caudal medio de unos 8§ [/s.

El drea costera (Scctor 433) estd explotada por
pozos distribuidos en una malla relativamente poco
densa, con rendimientos moderados que previsible-
mente aumentardn en el futuro.

ZONA YV

Corresponde al macizo de Tigaiga, gran bloque
tabular que sobresale topograficamente sobre la de-
presion de Las Caftadas v los valles de La Orotava e
leod-La Guancha {ver Planc 4.3). Estd constituido,
esencialmente, por lavas de permeabilidad y coefi-
ciente de almacenamiento muy bajos, las cuales se
apoyan en un mortalén impermeable. Se trata, por tan-
to, de un islote de baja conductividad hidriulica si-
tuado en medio de terrenos jévenes mucho mds per-
meables. Posteriormente a [a formacién del valle de
La Orotava y a su recubrimiento con materiales mo-
dernos, se produjo el deslizamiento de una parte de
la pared oriental, generdndose un limitado Y somero
mortalén impermeable que separados acuiferos su-
perpuestos (Subzona 52),

Sorprendentemente, y siendo un drea que nunca
ha dado caudales importantes, presenta una elevada
concentracion de galerfas convencionales, aunque mu-
chas de elfas se desvian para ir a buscar los terrenos
mis productivos de los valles adyacentes, Casi todas
las perforaciones del macizo propiamente dicho ya
alcanzaron hace afios ¢l basamento impermeable, y
sélo extraen en la actualidad una media de 2-3 l/s, con
un caudal total de algo mds de 100 I/s, que tenderd a
disminuir graduatmente en ¢l futuro,

La pared que se alza sobre el valle de La Orotava
tiene una elevada densidad de galerias-naciente que
drenan algo mas de 20 I/s, los cuales proceden de acui-
feros colgados (Sector 5223, Hste dltimo se continia,
en fa parte baja del valle de La Orotava, en un area
perforada por numerosas galerfas de reducida longitud
que captan aguas suspendidas sobre el mortalén men-
cionado anteriormente (Sector 521 ) el caudal total
extraido estd disminuyendo, pues ha pasado de 250
I/sen 1973 a 150 I/s en 1985.

Finalmente, la explotacion por pozos es insigni-
ficante a causa de la disposicién del relieve, que ter-
mina bruscamente en el mar con un acantilado de al-
gunos centenares de metros de altura.

ZONA VI

Abarea, junto con la VII, Ta Dorsal NE (ver Plano
4.5); la separacién entre ambas ha sido hecha en fun-
c16n de difercncias en ¢l grado de expletacidn y no
por el funcionamiento hidrodindmico.

La franja de cumbres (Sector 603) pertenece al
dominio del eje estructural NE, con subsuelos muy
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fracturados y densa malla de diques. La permeabilidad
es alta en sentido longitudmal y vertical, pero en sen-
tido transversal estd obstaculizada por la pantalla mil-
tiple de diques enteros, que induce una fuerte pendien-
te escalonada de Ia superticie fredtica y ha permitido
una acumulacidn de reservas enorme. Este sector estd
siendo drenado por galerias procedentes de ambas ver-
tientes, pero queda una franja central que todavia no
ha sido alcanzada. Tiene una excelente produccion
(700 /s en 19835), aunque amenazada por el paulatino
descenso de la superficic fredtica, que ya ha dejado
colgadas (secas) algunas galerias.

La vertiente sur (Sector 604) ya no estd afectada
por la gran permeabilidad secundaria del sector de
cumbres, pero tiene una densa red de diques transver-
sales al flujo que sobreelevan la zona saturada. Las
galerias han drenado ya un volumen importante de re-
servas y extraen caudales inferiores a los de periodos
precedentes, a lo que hay que sumar una manifiesta
tendencia al empeoramiento de la calidad del agua por
ser un drea de fuerte ascenso de CO;, relacionado con
el volcanismo histérico (erupcion de Siete Fuentes,
1704), que también induce una elevada anomalia tér-
mica. Esta ditima unida a las emanaciones de CO»,
ocastona que las perforaciones mis profundas avan-
cen con gran dificultad. La franja litoral (Sector 603)
tiene una red de pozos poco densa que estd convenien-
temente alejada del mar; la explotacion apenas ha co-
menzado y es posible que en el futuro aumente el ni-
mero de captaciones v el caudal total extraido para
compensar la pérdida de produccién experimentada
por las galerias altas.

La vertiente septentrional corresponde en su to-
talidad al Valle de La Orotava (Sectores 602 y 601},
estructura simple definida por lavas jévenes muy per-
meables que se apoyan sobre el mortalén estanco. El
acuifero, apenas obstaculizado por diques, permite el
tlujo rdpido del agua hacia el mar sobre la superficie
irregular del mortalén que no puede ser atravesado
por las galerfas a causa de su plasticidad y espesor.
Hace ya un par de decenios que casi todas las perfo-
raciones alcanzaron este zGcalo, agotando asf la po-
sibilidad de obtener nuevos alumbramientos. El cau-
dal total extraido ha mermado mucho y esta tendencia
proseguird a medida que se abata el nivel fredtico en
el sector central de cumbres cuyos reboses son los que
lo alimentan parcialmente. La franja costera estd ex-
plotada por una apretada red de pozos que todavia ad-
mite alguna nueva caplacién; para evitar l intrusion
marina es esencial que el régimen de bombeo se man-
tenga dentro de los limites admisibles por la recarga.

ZONA Vil

Tiene una estructura geoldgica v un funciona-
miento hidrodindmico muy similar a la zona VI. Esta
centrada en torno a la Dorsal NE (ver Plano 4.6), cuyo

subsuelo posee los rasgos de un gje estructural, lo que
condiciona la geometria del acuifero y la circulacidn
del agua subterranea. La presencia al SO del valle de
Giiimar, el suave declive del eje hacia el NE y el di-
ferente grado de explotacién de las reservas entre las
regiones occidental y oriental de esta zona, marcan
la diferencta entre sus dos subzonas (71 y 72).

Los cuatro sectores de cumbres (711, 712,721 y
722) completan una franja con buena permeabilidad
en sentido vertical y longitudinal (NE); en sentido
cumbre-mar, sin embargo, ¢l tlujo del agua estd obs-
taculizado por diques enteros que, al igual que en la
zona VI, sobreelevan el acuffero, le dan un perfil
transversal escalonado y han permitido la acumula-
ctdn de un extraordinario volumen de reservas.

La escarpada topografia de la zona es particular-
mente apta para la ejecucion de galerias, que desde
ambas vertientes pueden alcanzar [a divisoria geogri-
fica de aguas con pocos kilémetros de perforacién (in-
cluso menos de 3). Esto ha dado lugar a una excesiva
proliferacidn de captaciones, que han extraido un vo-
lumen colosal de agua en o que va de siglo, reducien-
do alarmantemente las reservas. El abatimiento de [a
superficie fredtica ha dejado en seco las galerias si-
tuadas a cotas altas y medias. y las dnicas que van a
seguir siendo productivas a medio plazo son las embo-
quilladas por debajo de los 500-600 m. Cuando el ni-
vel descienda por debajo del zdcalo que confina am-
bos {ados de la faja productiva central, la alimentacion
de los acuiferos costeros (Sectores 711, 714, 721, 724)
quedard reducida exclusivamente a 1a recarga meted-
rica que se produzea en las regiones de medianias.

ZONA VI

Se circunseribe a la peninsula de Anaga (ver
Plano 4.7), formada por materiales antiguos muy ero-
sionados, compactados y alterados. La permeabilidad
del conjunto es baja, favoreciendo la escorrentia su-
perficial que, o bien se pierde directamente en el mar,
o alimenta algunos acuiteros establecidos en la parte
baja de ciertos barrancos.

La partc montanosa (Scetor 802) estid explotada
por una decena de galerfas relativamente largas, que
extraian en 1985 unos 15 I/s, y por més de medio cen-
tenar de galerias-naciente que producian casi 40 Is,
La plataforma comprendida entre Valle Guerra y Pun-
ta del Hidalgo (Subsector 811}, ganada al mar por la-
vas recientes muy permeables, estd explotada por una
densa red de pozos situados cercd de la costa; las ex-
tracciones llegaren a superar los 200 I/s, pero han des-
cendido al empeorar la calidad. Los pozos de la ver-
tiente sur (Subsector 813) también han llegado a bom-
bear caudales semejantes, pero en la actualidad ex-
traen un volumen de agua mucho menor.
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4.4

Diagndstico hidrogeoldgico insular

La situacién general de las aguas subterrineas en
la Isla estd defintda actualmente por una lenta pero
constante disminucidn del caudal total extraido y por
un paulatino deterioro de la calidad del agua.

La disminucién de caudales es muy patente en las
galerias, que de un caudal total de unos 7.000 I/s a me-
diados de los afios sesenta se ha pasado a menos de
5.000 en la actualidad. Este decremento se debe a la
conjuncién de diversos factores, entre los que desta-
can:

a. Ya han sido drenados los subsuelos mds pro-
ductivos y ahora se avanza cn terrenos con menor ca-
pactdad de almacenamiente y mds dificiles de reper-
forar,

b. La recarga 1itil® por infiltracién es inferior a las
extracciones, por lo que éstas se consiguen a base de
consumir (en mayor o menor grado) reservas y abatir
progresivamente la superficie fredtica: el electo in-
mediato es la reduccién de caudal de los alumbra-
mientos, que alcanza, salvo excepciones, a dejar secas
las galerfas mis altas, de modo que el nimero de ga-
lerfas productivas es cada vez menor.

c. La reperforacién para seguir manteniendo la
cobertera saturada, a fin de sostener el caudal del
alumbramiento, sélo difiere en el tiempo el efecto an-
terior, hasta que se da alguna de las condiciones si-
guientes:

* se alcanza la otra vertiente de la zona saturada,

* se llega a un basamento de muy baja permea-
bilidad (z6calo impermeable),

* dificultades de técnica minera para proseguir los
trabajos que hacen inviable la continuacion de labores
(gases, temperatura, costes excesivos),

* problemas juridico-administrativos (autorizacio-
nes, proximidad a otros alumbramientos, etc.).

El empeoramiento de la calidad del agua obtenida
por las galerias se debe a que con la reprofundizacién
y con la exploracion de nuevas dreas se estdan drenan-

6 Descontando a la recarga naiural mds retornos de riego el flujo neto cedido a Jas
zonas contiguas de menor coti,

do terrenos afectados por volcanismo joven, donde
ha tenido lugar un fuerte ascenso de CO», que disuelto
en el agua 1a hace agresiva, con capacidad para di-
solver minerales de las rocas. Estas aguas, cargadas
de bicarbonatos alcalinos y alcalinotérreos (predomi-
nantemente soédicos y magnésicos), no son adecuadas
para su empleo en bruto en la mayoria de los usos ge-
nerales. Por ello, una vez alumbradas y vistas sus ca-
racteristicas, inicialmente se abandonaban o mante-
nian en el lugar de alumbramiento sin aprovechar; pe-
ro Ja creciente demanda ha hecho necesario usarlas,
mezcladas con otras no mineralizadas, e incluso, ahora
cs rentable asumir el coste adicional de su desalacién.

Ante este panorama de las galerfas, 1a tendencia
en los tltimos afios ha estado orientada a aumentar
la explotacion mediante pozos costeros, que, al con-
trario que las galerfas, en lugar de consumir reservas?
interceptan la descarga natural hacia el mar y s6lo con-
sumen recursos. Sin embargo, y a pesar de que mu-
chos pozos superan los 400 m de profundidad, estdn
relativamente préximos a la linea de costa (una im-
posicién de la acusada orografia) y en lavas perniea-
bles. Estas circunstancias fisicas, unido a que por la
creciente demanda se intensifican los regimenes de
bombeo, llevan a que se favorezea la intrusion dé agua
de mar; su mezcla subterrinea empeora la calidad del
agua extraida por los pozos inductores, pudiéndose
Hlegar al extremo de inutilizarlos. Por otra parte, ya
es tan alta la densidad de la red de pozos en toda la
periferia insular que, fa solucién al decremento de los
caudales de las galerfas, no puede provenir sélo de
un ammento de este tipo de explotaciones.

La situacion extractiva general de la Isla, con un
ststema de pozos y galerfas cuyo niimero ha alcanzado
précticamente la saturacién (ver Plano 4.2), no es gra-
ve pero si manifiesta una clara tendencia al deterioro,
que estd induciendo al PHI a proponer medidas que
resuelvan o mitiguen los problemas futuros. Tales me-
didas buscan obtener caudales de procedencia variada
¥, sobre todo, tratan de desactivar el actual proceso
de pérdida acelerada de la calidad de agua que se usa.
Las medidas de planeamiento hidrogeolégico mds
destacables son:

* Estimular la agrupacién o fusién de entidades
gestoras de galerfas para mejorar y ampliar el sistema
de captacién en determinadas dreas.

* Orientar la gestion conjunta de los sectores con
mayor explotacion fisica para que ésta se acomode
a los objetivos de produccion de este PHI, que se han
evaluado conforme con la evolucién del sistema.

T3l consumo de neservas sélu se produce al comenzar su explotcién; al suspender ésta; 1)
p p
serecuperan niveles y Z) retroccde lninterfv maving. con L consiguiente reposicion de reservas.
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* Regular el régimen de bombeo de los pozos para
que las extracciones no sobrepasen ciertos limites en
el contenido de cloruros (principal indicador de una
intrusién marina inducida).

Otras medidas que se proponen y corresponden
a otros capitulos del PHI son:

* Optimizar la captacidn de agua de escorrentia,
cuya excelente calidad permite, con su mezcla, apro-
vechar aguas subterrdneas mineralizadas (ver Ca-
pitulo 3).

* Reutilizar las aguas depuradas, preferentemente
para regadio agricola controlado (ver Capitulo 6).

= Investigar y aplicar la desalacion de aguas si-
lobres de galerias y pozos a costes razonables (ver Ca-
pitulo 6).

» Instalar plantas de desalacidn de agua de mar
para complementar el abastecimiento de algunos nii-
cleos de poblacién; aquellos que por su crecimiento
excesivo de la demanda inducen la sobreexplotacién
de [as zonas proximas y una pérdida de calidad en el
suministro (ver Capitulo G).

4.5

Aprovechamiento futuro de las
aguas sublerraneas

4.5.1. Caudales de extraccion

La realizacion de un modelo matemético {ver
Plano 4,10} ha permitido reproducir ta evolucidn del
agua subterranea de la Isla entre el afio 1923, fecha
en la que se puede situar el comienzo de la explotacidn
intensiva de las aguas subterrdneas, y el momento ac-
tual. Sus resultados, obtenidos a partir de una estima-
cion de larecarga por infiltracion y de los datos his-
téricos de extraccion a fo largo del tiempo, han per-
mitido valorar los caudales caracteristicos del flujo
en el acuifero para cada uno de los sectores hidrogeo-
légicos (ver Plano 4.11). Tales caudales son la recarga
de lluvia, el retorno de riegos, el caudal de las reser-
vas, la extraccién, el caudal de salida al mar y el in-
tercambiado con los sectores adyacentes.

Los resultados del andlisis ratifican las ideas ge-
nerales expuestas en el epigrafe 4.4. En efecto, el pe-
riodo de maxima extraccién de agua subterrdnea, cen-

trado en el quinquenio 1970-75, coincide con la maxi-
ma extraccién de agua de reservas e incluso con la
maxima salida de agua al mar, debido a que en esos
afios también sec produjeron los mayores valores de
retorno de riegos. A partir de estas fechas, se produce
una dismimucién paulatina de todos estos caudales,
debidos en parte a la disminucién de extraccién por
la dificultad de reperforar galerias y el agotamiento
en algunas zonas; disminucion que no se ha podido
compensar con la explotacion de pozos costeros.

El descenso de las extracciones de los dltimos
25 aflos no se ha realizado de forma uniforme en toda
la Isla. Algunas zonas, como Santiago del Teide y la
Dorsal de la Esperanza, concentran la mayor reduc-
cién, generalmente en los sectores altos, por dismi-
nucién de la extraccion por galerias. Otras aumentan
notablemente, como las galerias que explotan el re-
servorio de las Cafiadas, o la zona Sur (Arona-San
Miguel) por los pozos coslcros, o la zona mas baja
de la Dorsal NE (Los Rodeos) por pozos profundos.

El caudal procedente de las reservas tiende a au-
mentar con el incremento de extracciones por galerias,
pero también disminuye con el decremento de éstas:
el sistema busca un punto de equilibrio en que sélo
se extraerian recursos. Sin embargo, el caundal de sa-
lida al mar disminuye progresivamente en todas las
zonas, tanto por el aumento de la extraccién en la cos-
ta como por el electo retardado del abatimiento de ni-
veles en cumbres, que acaban por reducir el gradiente
costero.

Dada la mercia del sistema, estas tendencias se
mantendran en el préximo tuturo, por lo que la situa-
cién general del acuifero seguird marcada por la dis-
minucién de niveles (ver Figura 4.10), debida a la
aportacién de reservas, que si bien se reducird, sigue
teniendo un valor notable. La salida al mar se reducird
progresivamente por el aumento de la extraccidn cos-
tera y la disminucién del gradiente general.

En el momento actual, la extraceidn total es de
211 hm?/afio, 8 de los cuales proceden de galerfas-
naciente, 55 de pozos v 148 de galerfas.

4.5.2. Calidad de las aguas

Les andlisis fisicoquimicos de las aguas subterra-
neas de la Isla revelan la desigual presencia de sales
disueltas que suponen una “contarminacién” de su pu-
reza originaria y apuntan las pautas seguidas en el pro-
ceso acaecido hasta llegar a su estado actual.
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Tarea basica del PHI ha sido recopilar, organizar,
ampliar, analizar, procesar. validar y sintetizar la infor-
macién hidroquimica, sistematizindola en una base de
datos especifica (“DHQ™), relacionada con la de cap-
taciones de aguas subterraneas (“CASB”); lo que ha per-
mitido situar territorialmente el punto de extraccion de
cada muestra analizada, La base de datos hidroquimicos
cuenta actualmente con unos 3.418 andlisis, de fos que
se han validado® 2.505 (un 73%); el nimero de puntos
de extraccion con andlisis de agua es 659 (1 punto cada
3 km?) y la obra mds analizada 1o ha sido 38 veces.

La explotacién de esos datos se ha realizado ana-
litica y griaficamente (ver Planos 4.13 u 4.1 79, relacio-
nandola con informacién geoldgica, agricola y urbana,
extrayéndose las siguientes conclusiones:

» La contaminacion de las aguas de la [sla obedece
a tres tipos de causas:

» Actividad volcanica de los terrenos donde se en-
cuentran.

« Penetracién subterrdnea {intrusion) de agua ma-
rina.

» Recarga de sustancias vertidas por la actividad hu-
mana.

o La actividad volcanica reciente incorpora al agua,
en forma gaseosa, anhidrido carbénico (COy) y thior
(F5). El primero aumenta su agresividad sobre la roca
de caja incrementando la disolucidn de bicarbonatos
{HCO;3-), en mayor parte sédico (Na+) por su mayor
avidez y presencia en la roca; se llega a concentraciones
de 2.000 mg/1 de ion bicarbonato y 500 mg/l de ion so-
dio. El segundo adquiere forma de fluoruros (F-), al-
canzando hasta 9 mg/t. Correlacionando las isolineas
de ion bicarbonato con la ubicacién de los volcanes que
tuvieron una erupcion mds reciente, se confirma la coin-
cidencia entre el maximo contenido mineral y la posi-
cidn de las fisuras eruptivas.

» En el litoral de la vertiente sur, donde la extraccion
ha sido en 1os dltimos afios muy elevada para intentar
compensar el fuerte tiron de la demanda, se aprecian
claras muestras de intrusién marina, alcanzindose con-
centraciones de 2.000 mg/1 de ion cloruro y 1.250 mg/l
de ion sodio.

* [os vertidos al subsuelo de aguas residuales do-
mésticas sin depurar y la percolacion de aguas de riego
de cultivos con abonado continuado ¢ intensivo, son las
principales causas de la presencia de nitratos (NO3z-) en
el subsuelo. En las zonas altas hay también una conta-
minacién natural por lavado de terreno donde se desa-

8 Sometidos a cuatro chegueos de cohercncia de sus daos inlernos.

9 Mapas de isolineas de concentracion de los parfimetros mas relevantes (CE.
HCO5", CI", NO3~, Na*)

rrollan plantas leguminosas silvestres, pero su dilucidn
en las aguas es del orden de 5-10 mg/l de ion nitrato.
En los principales valles agricolas esta concentracion
sube a 40-30 mg/l, con un caso singular de 40-110 mg/1
en el Valle de La Orotava. De los estudios realizados
se deduce que la aportacion de nitratos es debida en ma-
yor medida a los fertilizantes agricolas que a las aguas
fecales.

* Por lo general todas las aguas sublerrdneas extrai-
das de! acuifero general, no de acuiferos colgados, pre-
sentan un alto contenido en silice (S105), con concen-
traciones entre 50-110 mg/l, revelador del largo tiempo
de residencia en el subsuclo.

Diagnosticadas las causas, el prondstico es que a
corto y medio plazo las aguas subterrdneas de Tenerife
seguirdn “empeorando cualitativamente™ puesto que:

* [_os efecios del volcanismo son permanentes €n
nucstra escala temporal.

* A corto plazo no parcce factible poder reducir de
forma notable la extraccién de aguas salobres de pozos
cn el Suor.

» La percolacion de fertilizantes agricolas y los ver-
tidos de aguas residuales podran ir disminuyendo con
las medidas que se adopten para su control, pero el nivel
de nitratos ya alcanzado no disminuird en mucho tiempo.

4.5.3. Bstrategias de explotacion

4.5.3.1 Criterios generales

Las caracteristicas hidrogeoldgicas de Tenerife, jun-
(o con la larga historia de explotacion de sus aguas sub-
terraneas, definen una sistema muy desarrollado en el
que cualquier actuacién debe considerar los perjuicios
que pueden producirse 4 los usuarios actuales. Por otra
parte, ¢l sistemna tiene una notable inercia que impide
obtener respucstas inmediatas a las medidas a aplicar.

Por ello ¢l PHI asume como criterios generales para
la explotacién futura:

* Ja agrupacion de captaciones,

* |a no aleccion a alumbramientos preexistentes por
captaciones no agrupadas con los mismos.

* Ju correccion gradual de los problemas que se pre-
sentern,

La intervencién de la Administracién Hidrdulica
debe estar centrada en fomentar el primero, controfar
el segundo y adoptar las medidas procedentes en el ter-
cero, velando por el desarrollo de la politica especitica
que defina el Consejo Insular.
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4.5.3.2. Agrupacion de captaciones

LaLey de Aguas de Canarias contempla (art®. 26)
tres modalidades para la agrupacién o concentracion de
comunidades existentes:

a. fusion,
b. consorcio y
¢. agrupacién simple.

Asimismo, prevé la concentracién de captaciones
por dreas en comunidades finicas {(articulos 87 y 88),
la posibilidad de que el Conscjo Insular condicione el
otorgamiento de nuevas CONCESIONEs 4 esta concentra-
cién y el fomento (ayuda técnica y estimules a progra-
mar) por la Administracién Hidraulica en fos casos re-
comendables.

En Tenerife, a tenor de lo expuesto en este capitulo
del PHI, es deseable llegar a la modalidad de “fusion”
de captaciones a nivel de “sector hidrogeol6gico™; pero
este proceso, que tiene que ser voluntario, requiere una
fase previa de aproximacion y autoconvencimiento de
las comunidades implicadas hasta su maduracién. Es
previsible que el proceso de agrupacion de Comunida-
des se realice en varios escalones, comenzando por dreas
mis reducidas y limitdndose a pocas captaciones proxi-
mas que tienen una problematica similar e interdepen-
diente: toda iniciativa de agrupacion, cualquiera que sea
su modalidad y dimensidn, es positiva y debe ser apo-
yada y estimulada.

Las medidas para “proteger cantelarmente” los
alumbramientos de comunidades no agrupadas, serdn
un gran condicionante para poder realizar cualquier ac-
tividad en el entorno, lo que propiciard la concentracion
de captaciones.

4.5.3.3. Espacio cautelar de proteccién de los alum-
bramientos

Evitar que nuevas obras afecten, mermando su
aprovechamiento, alumbramientos preexistentes es una
cautela que ya contenia la antigua Ley de Aguas cen-
tenariat?, que fijaba 100 metros de alejamiento minimo.
Luego, la Ley 59/1962 remitia a informes técnicos la
determinacién de la zona real de influencia del alum-
bramiento en cuestion; pero la prictica administrativa
hubo de traducirlo, en primera aproximacion, en una
nueva distancia fija, aungue ya de [.000 metros, Recien-
temente, el Decreto 152/1990 ha establecido el “espacio
cautelar de proteccién” de las zonas en explotacion en
2.000 metros, con diversas matizaciones entre las que
destaca que no rige en las zonas costeras.

Para la ejecucion de obras ya autorizadas y ain no
ejecutadas, a las que proceda concederles una préiroga

10 Arts. 19y 24 de la Ley de Aguas de 13 de junio de 1579

acorde con la nueva legislacién, no serd de aplicacién
esta nueva restriccién. Tampoco lo serd en el caso de
labores para el mantenimiento de caudales, salvo que
su aproximacion fisica sea menor que la que regfa cuan-
do se le otorgd la autorizacién. Pero si debe aplicarse
en caso de nuevas concesiones.

hY

Una delimitaci6n rigurosa del “espacio cautelar de
proteccién” (en lo sucesivo “ECP”) particular de cada
alumbramiento con criterios estrictamente técnicos pue-
de resultar una tarea tan compleja como imitil. Es evi-
dente que tal andlisis debe basarse en:

o La situacién y la magnitud (el caudal) de cada
alumbramiento a proteger.

s Las caracteristicas hidrogeoldgicas del acuitero
en el entorno de las obras en cuestion.

« Ki grado de explotacién de dicho acuifero.

« it grado de centralizacién o agrapacion de los ti-
tulares de los aprovechamientos.

A fin de alcanzar una “norma objetiva” que regule
razonablemente esta delimitacién, el PHI ha adoptado
los siguientes criterios técnicos:

» El espacio de proteccién de cada alumbramiento
es funcion, en planta y en alzado, de la magnitud del
candal alumbrado y de su posicion. En consecuencia,
la frontera del mismo no es inmutable, sino redefinible
en el tiempo, conforme varfen bien la magnitud del cau-
dal o la posicién del alumbramiento.

» El aprovechamiento minimo susceg)lible de con-
sideracién individualizada es de 2.000 m?/aio, equiva-
lente a un caudal continuo de 0,06 litros por segundo
(0,45 pipas por hora).

« Los distintos puntos de surgencia coexistentes en
una misma captacién deben ser objeto de consideracion
y evaluacion separada si la distancia entre los mismos
supera los 200 metros. En caso de ser inferior se deben
considerar como un (inico alumbramiento con la suma
de sus caudales situada en el centro de gravedad (pon-
deracién de Ja distancia con el caudal) de los puntos de
surgencia; en una primera aproximacion puede consi-
derarse el caudal concentrado en su punto medio.

+ Los alumbramientos de surgencia continua o cua-
sicontinua en tramos de tongitud superior a 200 metros
deben ser considerados como Ja sucesion en toda su lon-
gitud de alumbramientos puntuales, pero con un caudal
unitario minorado (equivalente al caudal total acumu-
lado del tramo multiplicado por la rafz cuadrada del co-
ciente entre 200 y la longitud expresada en metros). El
limite de su espacio cautelar de proteccion se debe con-
ligurar como la envolvente de los correspondientes a
los sucesivos alumbramientos puntuales equivalentes.
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» La distancia minima en planta para proteger los
alumbramientos se debe fijar en 200 metros, aplicable
a los menores alumbramientos susceptibles de consi-
deracion.

« La distancia mdxima en planta para proteger alum-
bramientos se debe fijar en 2.000 metros, aplicables a
alembramientos iguales o superiores a 1.576.800
md/afio, equivalentes a 50 litros por segundo (375 pipas
por hora).

« Entre los valores extremos anteriores, la distancia
de proteccidn en planta a igualdad de cota se debe de-
terminar mediante una funcidn del caudal del alumbra-
miento, que, ademds de pasar por los puntos extremos
ya indicados, dé quinientos 500 metros para un caudal
de 5 litros por segundo (37.5 pipas por hora). Su expre-
si0n matematica resulta ser:

D =-0,5486 Q2 + 63,5045 Q + 196,1917
donde:
D = distancia de protcccidn en metros {m)

(} = caudal del alumbramiento expresado en litros
por segundo (I/s)

» En alzado la distancia de proteccion en la vertical
de un alumbramiento debe serun tercio (1/3) de la que
corresponda en planta a igualdad de cota, con los valores
extremos: minima de 100 y 'maxima de 300 metros.

« En los alumbramientos en acuiferos o bandas cos-
teras no deben aplicarse los criterios anteriores. El es-
pacio de proteccién de cada alumbramiento sc debe fijar
entonces atendiendo a la intensidad (caudal por kilometro
de costa) del flujo subterrineo al mar, el grado de cap-
tacion del mismo mediante los alumbramientos ya exis-
tentes y los indicadores de intrusidén marina {concentra-
cidén de ion cloruro) que se detecten en las aguas alom-
bradas.

« Para el caso de obras autorizadas y no ejecutadas
que todavia tengan vigente dicha autorizacidn, aun cuan-
do no correspondan a alumbramtentos reales sino hipo-
téticos, se debe mantener la proteecidn cautelar que tra-
dicionalmente habia venido cstableciendo la Adminis-
tracién Hidraulica (F.000 metros en planta y 200 metros
en alzado) mientras esté vigente la autorizacion y no se
hayan realizado 1as obras; en cuyo caso se evaluaria, co-
mo [uncién de los aprovechamientos reales que se vayan
produciendo, segtin su caudal y posicion.

» Estos criterios generales pueden ser “particulari-
zados” y modificados por dreas y sectores hidrogeols-
gicos a tenor de 1a evolucion del grado de explotacién
del acuifero correspondiente, segin constatacion o pre-
diccidn técnica de la Administracion Hidrdulica.

A pesar de la aparente dificultad para llegar a de-
limitar, en un caso concreto, el correspondiente ECP por

aplicacién de todos estos criterios, la determinacion es
inmediata auxiliindose del grafico adjunto (ver Figura
4.11).

4.5.3.4. Control de la sobreexplotacion

La situacién de hecho del sistema es de sobreex-
plotacién fisica generalizada, en mayor o menor grado
seglin sectores; si bien es cierto que estd remitiendo por
la propia reduccién del aprovechamiento con que reac-
ciona el propio sistema. No es posible tomar medidas
que mejoren a corto plazo dicha situacion sin producir
perjuicios excesivos. Por ¢llo, no se considera oportuno
declarar, en el momento actuaj y como actuacion propia
del PHI, la sobreexplotacién de ninguna zona o sector.
Esta decisién se pospone a actuaciones futuras del
Consejo Insulur del Agoa segtin el procedimiento es-
tablecido {articulos 45 a 48 de la Ley de Aguas).

4.5.3.5. Control de la salinizacion

A diferencia de la sobreexplotacion, sélo se puede
hablar de salinizacién en algunas zonas costeras, para
las que, por las razones expuestas en el apartado anterior,
tampoco se considera oportuno hacer ninguna decla-
racién de acuifero en vias de salinizacién, remitiendo
la posible decisién al criterio del Consejo Insular del
Agua (art®. 49 de la Ley de Aguas).

4.5.4. Prondéstico por zonas

Las ideas expuestas en el epigrafe 4.5.3 se han va-
lorado cuantitativamente, en términos de extraccion por
zonas, hasta el aiio 2000, con unas hipdtesis de reper-
foracion de galerias y explotacion de pozos coherentes
con la estrategia de explotacién que parecia mas razo-
nable.

El modelo del flujo en la Isla ha permitido estimar
la evolucion futura de nmiveles y caudales para fas citadas
extracciones. La respuesta obtenida indica que el sistema
no es capaz de mantencr las extracciones previstas en
principio, a pesar de ser bastante inferiores a las actuales.
La reduccion respecto a la situacién actuat se puede ci-
frar en unos 30 hm3afio. La evolucion esperada de las
extracciones por zonas es irregular. Las reducciones méas
fuertes se dardn, segiin las hipdtesis manejadas, en las
zonas de Santiago del Teide y Orotava-Fasnia, mientras
que Las Cafiadis podra aumentar debide a la explota-
cidn de su reservorio.

El plano 4.12 muestra los caudales circulantes en
el horizonte del afio 2000 segiin la estimacion del mo-
delo, gque puede compararse con el plano 4.11 cotres-
pondiente al momento actual. El pronéstico ha conclui-
do estimando por sectores hidrogeoldgicos para el afio
2000:

a. el ndmero de captaciones,
b. el nimero de alumbramientos y
c¢. el caudal de extraccion.
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En la figura se esquematizan tres casos caracteristicos en relacion con la delinicion del Espacio Cautelar de Proteccion
de un alumbramicnto existente: '

» Caudal de | Ifs: Para cste caudal la distancia de proteccion en planta de acuerdo con la formula seria de 259,15
m y en alzado valdria un tercio de cste valor, cs decir, 86,38 m. Scria necesurio respetar ademds una distancia minima
de 100 m alrededor del alumbramicento. Como consecuencia, el ECP quedaria compuesto por la combinacién de una
elipse de semigjes 259.15 y 86,38 y un circulo de 100 m de radio.

» Caudal de 5 I/s: En este caso la distancia horizontal de proteccion tiene un valor de 500,00 m y la vertical es de
166,67 m. No es necesario considerar, por consiguiente, la distancia minima de proteccidn de 100 m, y el ECP se ohtiene
através de una elipse con los semiejes anteriores.

= Caudal de 50 I/s: Para este candal la fdrmula obtiene la médxima distancia de proteceion horizontal considerada,
igual a 2.000 m. La distancia de proteceion en el alzado serfa de 666,67 m, siendo necesario sin embargo considerar fa
limitacion de 300 m que se deline como fa médxima proteccion vertical. En consecuencia, ¢l Espacio Cautelar de Proteccién
estaria definido a través de una elipse.

Figura 4.11. Espacio Cautelar de Proteccidn de los alumbramientos existentes.
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Los valores obtenidos de dicha estimacion se re-
flejan graficamente en la figura adjunta 4.13, que puede
compararse con la 4.12 que recoge similares magni-
tudes en el afio 1985. ’

La evolucién de la calidad del agua extraida no sc
ha podido estimar numéricamente, debido a la com-
plejidad del problema y ia escasez de datos para ello.
Sin embargo, es seguro que sufrird un deterioro pro-
gresivo, tanto e las galerias, por la mayor antigiicdad
y profundidad del agua, como en los pozos, por el pe-
ligro de salinizacién. Pueden ser excepcién algunas zo-
nas costeras poco propensas a la salinizacion, donde
la extraccion de una mayor proporcidn de agua més re-
ciente, no procedente de reservas, puede dlcanzar lo-
calmente mejor calidad. .

4.6

Medidas para controlar y corregir
la contaminacion

La contaminacién natural por la actividad velcd-
nica sélo cabe detectarla, evaluarla y corregir sus efec-
tos “a posterion”. Los mapas de iselineas hidroquimi-
cas son un buen instrumento para la primera tarea; la
Administracion Hidrdulica debe seguir ampliando y ac-
tualizando la base de datos DHQ y revisar periédica-
mente fos mapas de isoconcentraciones. La correccidn
de las aguas alumbradas, adaptando su composicion
a la calidad requerida para cada uso, puede realizarse
por mezcla o por tratamiento fisicoquimico; entre las
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actuaciones del PHI se incluyen ambos tipos de me-
didas (ver Capitulo 3: Aprovechamiento de aguas su-
perficiales y Capitulo 6: Desalacién de aguas salobres),
para los casos en que se justifican (salubridad o ren-
tabilidad) sus costes adicionales.

La correccién de la intrustdn salina requiere de una
reduccidn de las extracciones que la indujeron. La via
administrativa para hacerlo ya ha sido expuesta y de-
saconsejada para ¢l momento presente (ver epigrafe
4.5.3.E). La forma mds eficaz parece ser la aportacidn
de nuevos recursos (por ejemplo reutilizacion de aguas
depuradas) de mejor calidad a la zona y orientar a que
los excesivamente salinos queden fuera de mercado y
uso por su mala calidad; se debe complementar con ins-
pecciones administrativas para disuasién y control de
las captaciones con extraccidén excesiva.

La contaminacidn por nitratos se recucird en la me-
dida en que lo hagan la incorporacién de fertilizantes
agricolas y los vertidos de aguas residuales. En el caso
del Valle de La Orotava, donde mds acusado es el fe-
némeno, la reduccion de fertilizantes va siendo un he-
cho al ir disminuyendo los cultivos agricolas (ver
Capitulo 5) y la de vertidos se corregird con la extension
del servicio de alcantarillado a todo el Valle {ver
Capitulo 10); el problema sanitario de incorporacion
de nitratos al abasto urbano se solventard mediante una
mayor dilucién de las aguas contaminadas y con laen-
trada en funcionamiento de una planta de tratamiento
en la Vera (ver Capitulo 6), que inicialmente tendré ca-
riicter experimental.
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Lanormativa de vertidos pretende controlar y evitar
la incorporacion de otras sustancias indeseables al subsuelo
nsular. Especial atencidn se debe mantener en las dreas
industriales, vertederos de residuos sélidos v ubicacion
de plantas de desalacion o tratamiento (vertidos dc sal-
mueras),

4.7

Actuaciones relativas a la gestién

Las actuaciones propucstas estin regidas por los
principios sefialados antes (ver epigrafe 4.5.3) al defi-
nir la estrategia de explotacion. La base de estos prin-
cipios es que la gestion de las aguas subterrineas de
Tenerife ha sido y seguird siendo realizada esencialmente
por la iniciativa privada, que actiia en funcién de las ten-
dencias del mercado libre.

En las NORMAS (ver volumen propio) se detalia cudl
debe ser la intervencion de [a Administracién que, con-
cretamente, sigue las lineas marcadas por los Decretos
[52/1990, 177/1990 y 186/1990 de la Conscjeria de Obras
Publicas, Vivienda y Aguas del Gobiemo de Canarias.

Las Normas instrumentan separadamente:

* Aprovechamientos reconocidos o legalizados por
las disposiciones transitorias de la Ley de Aguas de Ca-
narias.

* normativa para las captaciones en efectiva explo-
tacidn, totalmente cjecutadas y ajustadas 2 la autoriza-
cién

* idem para las captaciones cn ejecucién v sin obras
ifegales

* idem para las captaciones en electiva explotacion
0 en ¢jecucion y con derivaciones y excesos respecto a
la autorizacién

* de obras para ¢l mantenimiento de caudales en
obras existentes

* Concesiones de obras nuevas
* Aforos y controles téenicos

® Registro de Aguas priblicas

* inscripeion de las concesiones, autorizaciones y
permisos

» registro de los derechos que traigan causa con la
legislacion anterior

* inscripeion de pequenos aprovechamientos.

* Catdlogo de aguas privadas

4.8

Normas especificas de actuacion

Acellas se ha hecho referencia en el epigrafe prece-
dente. Fl texto del volumen que las contiene sigue una
pauta sensiblemente paralela a la presente Memoria y
desarrolla, en cl tono imperativo propio de una norma-
tiva, todos fos aspectos que afectan o pueden afectar al
éptimo desenvolvimiento del PHI,

49

Inversiones especificas programadas

Las inversiones para captacién de aguas subteirs-
neas seguirdn siendo en su mayor parte privadas, acorde
con su titulriclad y modalidad de gestion. No se han pro-
gramado las ayndas con destino a estimular 1a afluencia
de capitales privados por entender que deben establecerse
desde una perspectiva socioeconémica mds amplia y
dentro de una politica regional de apoyo a este sector.

Las inversiones priblicas relativas a planeamiento
hidrogeoldgico que s incluyen en el PHI se recogen en
dos programas de actuacién:

* 310 Captacion de aguas subterrdneas, y

* 320 Control y conservacion de acuiferos.

El primero incluye la ejecucion de 6 pozos, con son-
deos exploratorios, ubicados en dreas infracxplotadas y
sus dotaciones para elevacion de las aguas alumbradas.

El'segundo comprende 6 actuaciones con ejecucion
de sondeos profundos de investigacién en Las Cafiadas
y en las tres depresiones de deslizamiento (Valle Icod-
La Guancha, La Orotava y Gitfmar) y su instrumentacion
para medidu y control del nivel fredtico.
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Figura 4.14. Distribucién de fa inversion por programas y fuentes de -financiacién

5

Demandas scctoriales y
balances hidriulicos comarcales

El PHI no sc ha concebido como un instrumento
de politica econdmica general; s6lo ticne una proyec-
cién sectorial. Pretende Grnicamente establecer las li-
neas generales de actuacion en materia de aprovecha-
miento, use y gestion de los recursos hidraulicos, tanto
en las inversiones como en los criterios de gestion de
{a infraestractura destinada a dicho aprovechamiento.

Por consiguiente, al contrario que otros documen-
tos anteriores que -probablemente por ello- no han cam-
plido hasta sus tltimas consecuencias los objetivos para
los que fueron elaborados, ha rehuido el considerar ta
politica hidrolégica como determinante de otras poli-

ticas sectoriales (agraria, urbanfstica, ete.). Corresponde
a ta planificacion econdimica general aunar y compa-
tibilizar las distintas perspectivas sectoriales.

Por ello tas cifras de la demanda constiluyen un
dato objetivo del Plan, que no sc tratan de moditicar
con las actuaciones incluidas en él. Este ha sido un
criterio general cmpleado en el andlisis de las nece-
sidades actuales y futuras de agua en Tenerife. Uni-
camente en el caso de la demanda urbana, - en concre-
to de [a parte de ésta que se corresponde con las pér-
didas en las conducciones y las redes de distribucion-
contiene el Plan actuaciones destinadas a modificar
esta demanda en el futuro. Es evidente que estas pér-
didas son objetivamente negativas y que, por otra par-
te, corresponde a este documento el incluir medidas
y criterios para reducirlas lo mids posible.

En estos términos, la metodologia empleada para
establecer las cifras que se reflejan sintéticamente en
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este capitulo ha consistido en [a realizacién de un and-
lisis objetivo de los datos disponibles sobre consumo
de agua en diversos sectores y ambitos territoriales,
la consideracién de la evolucidn de estos datos en el
pasado inmediato y la deduccién de las tendencias fu-
turas, sobre la base de criterios de aplicacién y com-
prension sencilla, en fa mayor parte de los casos de
carécter estadistico.

Este planteamiento no ha evitado la necesidad de
un trabajo improbo en la recopilacién, andlisis critico
y homogeneizacion de los datos. Estas tareas se han
limitado hasta el punto en que el aumento marginal
de conocimiento deja de compensar el esfuerzo nece-
sario para obtenerlo.

En base a estos datos desagregados sectorial vy le-
mitorialmente, complementados con los de utilizacién
de los canales generales, se han obtenido los balances
hidraulicos comarcales y el insular que los resume.
Estos balances permiten calificar cada comarca hi-
drdulica por su especializacién hidraulica (productora
segiin el tipo de obra predominante o/y consumidora
seglin los usos mayoritarios) y su resultado deficitario
o excedentario,

5.1
Comarcalizacién hidraulica de Tenerife

Para el andlisis de demandas sectoriales y cf esta-
blecimiento del balance interterritorial, el PHI ha con-
figurado una zonificacién o comarcalizacion de Te-
nerife, que ha servido de marco de referencia de este
trabajo. Sus objetivos han sido los siguientes:

= Permitir Ja desagregacion de las cifras finales
en funcién del territorio, lo cual facilita su andlisis y
la identificacién de tendencias, que pueden ser dife-
rentes para cada comarca.

* Obtener cifras que permitan también analizar la red
de bésica de conducciones generales, que el PHI debe
regular, y cuya misién es precisamente la de corregir los
desequilibrios regionales entre recurso y demandas.

* Orientar y organizar los trabajos de recopilacién
de datos que en muchos casos se extraen de estadfs-
ticas estructuradas territorialmente (generalmente por
idmbitos municipales).

Atendiendo al cumplimiento de estos objetivos,
la comarcalizacion se ha llevado a cabo teniendo en
cuenta los aspectos siguientes:

* la diferente localizacién y peculiaridades terri-
toriales de la oferta y demanda de agua,

* la red de conducciones existentes y los trasvases.

* la estructura estadistica de los datos que se pre-
cisan,

Asi, la predominancia de produccién o consumo
de agua ha dado lugar a las zonas primarias (en nu-
mero de 8), algunas de las cuales se han dividido a
su vez en subzonas en razén de otras caracteristicas
como cultivos, climatologfa, arranque o fin de canales
importantes de trasvase, etc. Por tiltimo, los sectores
hidrdulicos o comarcas bisicas permiten descender
a un mayor nivel de desagregacién en la obtencién
de los datos y su tratamiento.
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Figura 6.1, Comarcalizacidn hidréulica de Tenerife



Boletin Oficiat de Canarias Nim, 21, Viernes 14 de Febrero de 1997

1403

Esta particién territorial no debe confundirse ni
entremezclarse con la “zonificacion hidrogeoldgica™
ya que las circunscripciones de esta dltima sélo se
referian al medio hidrolégico subterrdneo y a la lo-
calizacion inmediata de los alumbramientos, mien-
tras que en la que nos ocupa se tienen en cuenta as-
pectos muy distintos, como la localizacidn de los
puntos reales en los que el agua llega a la superficie
(bocaminas}, el mercado del agua y sus usos, ete. La
coexistencia de ambas zonificaciones es necesaria
e imprescindible, ya que el medio geohidroldgico tie-
ne unas fronteras fisicas en el cambio de sus pari-
metros y caracteristicas de explotacidn que nada tie-
nen que ver con los limites municipales y comarcales
con los que varfa la actividad econdmica del agua.
Ambas divisiones son pues necesarias, complemen-
tarias y compatibles, y no se debe renunciar a nin-
guna de ellas.

Como se refleja en la figura 5.2, el consumo de
agua -que alcanzé en 1991 un total insular de unos
207 hm3/afio- se reparte desigualmente entre las dis-

tintas comarcas. Las diferencias -que tienen sus va-
lores extremos en las comarcas contiguas V.1 (Santa
Cruz-La Laguna) y V.2 (El Rosario)- son manificstas
también en los usos a los que se destina el agua.

Destaca el gran consumeo ¢n abastecimiento ur-
bano del drea metropolitana Santa Cruz-La Laguna
{comarca V.1) y el Valle de La Orotava (comarca II).
El mayor consumo turistico se localiza en las comar-
cas VIIL1 (Adeje), VIL3 (San Miguel-Arona) y I
(Los Realejos-Puerto de la Cruz-La Crotava).

En el resto de las comarcas el agua consumida
se reparte casi Uinicamente entre la agricultura y el
abastecimiento urbano. Excepcionalmente, en las co-
marcas VIL2 “Granadilla” y VI “Candelaria- Arafo-
Giifmar™ aparece con una cierta importancia fa de-
manda industrial. Esto se debe a que la industria en
la isla, aparte de ser muy escasa, estd concentrada
cn estas dos comarcas casi exclusivamente, aparte
de la zona V.1 que comprende la capital.

PEREADAS BN
TRASVASES

1 [ rovs

A TURSTICD
BREAND

L} AGERCOEA

Figura 5.2. Consumo de agua en 1991
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La demanda de agua para uso agricola es pues fa
de mayor magnitud en la mayoria de las comarcas y
es también la que presenta menores diferencias entre
¢stas. En cualquier caso, es evidente que el tipo de uso
a que se destina el agua, es un aspecto diferenciador
y determinante de las cifras globales de consumo; por
ello, también se ha considerado como criterio de de-
sagregacion en todos los estudios del PHI, como re-
fleja el apartado que sigue.

52
Tipificacidn de los usos del agua

El PHI ha dividido el consumo de agua en la isla
de Tenerife, en funcidn del uso, en los cuatro grandes
grupos siguientes:

» Consumo agricola
* Consumo industrial
* Consumeo urbano

* Consumo turfstico

Los tres primeros son clisicos en los trabajos de
planificacién hidroldgica en Espaia, de tal manera que
la Ley de Aguas de 1985 y la propia Ley de Aguas
de Canartas consagran su tratamiento independiente,
incluso a efectos de prioridad en el servicio. En lo que
se refiere al consumo turfstico, suele incluirse en e
urbano, dado que la infraestructura que precisa es muy
andloga y que, en muchos casos, se atiende desde los

servicios municipales de abastecimiento. Para Tene-
rife, sin embargo, es evidente la necesidad de consi-
derarlo de forma independiente. En primer lugar, tiene
una gran importancia relativa, dada la que tiene a sn
vez este sector en la economia de la isla. En segundo
(érmino, en la mayorfa de los casos, se sirve con redes
diferenciadas de las de los municipios! e, incluso en
los que hay un servicio comun, las tarifas no suelen
serlo. Por dltimo, su tendencia evolutiva no puede en-
marcarse en un andlisis global de aumento futuro de
la poblacién, sino que sigue pautas muy diferentes.

Esta clasificacion se ha tenido en cuenta en todos
fos estudios del Plan, considerando también, como
elemento imprescindible para asegurar la posibilidad
de comprobar el cierre de los balances, las pérdidas
en el transporte y 1os recursos no utilizados. Los es-
tudios evaluativos de la magnitud de los consumos
y demandas por cada uno de estos usos aportan los
valores que se resumen en la figura 5.3.

Los apartados que siguen reflejan las conclusio-
nes y una sintesis de los datos recogidos para cada uno
de estos grupos de usos. El dltimo los agrupa todos
ellos a través del balance citado y elabora un conjunto

de conclusiones globales que han orientado las esti-

maciones posteriores en relacién con el aprovecha-
miento de los recursos, las necesidades de produccion
industrial del agua o de reutilizacién y las infraestruc-
{uras necesarias, que han orientado todo el resto del
Plan.

DEMANDAS ]
ARO 2000 ;

TOTAL = 2153 hm'la

8% (3ZIN)

B4 (A%
TLE 5.5%)

A2 1.29)
5K}

A Roeoesos ne ctilsadys

Figura §.3. Distribucion y evolucién de fa demanda por usos del agua

L E1 Puerto de ta Cruz es la anica excepeidn realmente fmportante a esta regla gencral,
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5.3

Demanda para abastecimiento de
poblaciones (Urbanas)

Dentro de este epigrafe, el PHI ha considerado ex-
clusivamente el consumo generado por la poblacién re-
sidente, el debido a los usos municipales y las pérdidas
en sus depésitos y redes de distribucion. Las cifras de
partida se centran, como es habitual, en las de poblacion
y dotacion, Las primeras se han tomado de los sucesivos
censos y padrones municipales, incluyendo las modi-
ficaciones y correcciones que han afectado a estas es-
tadisticas. En lo que se refiere a Ia dotacién, se ha partido,
a su vez, de las contabilidades de los distintos munici-
pios, ya que en Tenerife, el abasto urbano ha sido, al me-
nos hasta el momento actual, un servicio ejercido con
total antonomia por los Ayuntamientos.

En lo que se refiere al primero de los aspectos ci-
tados, la poblacion residente total en ia islaen 1986 era
de 603.592 habitantes. Esta cifra responde, por otra parte,
al censo del afio citado, que suftid una correccién de re-
lativa importancia posterior a su primera elaboracién.
Por otra parte, se ha contado también con los datos cen-
sales de afios anteriores. Con todos ellos se ha podido
realizar una estimacion estadistica, basada en la corre-
lacion lineal, a partir de la cual se ha deducido el incre-
mento tedrico hasta 1991, afio base del Plan y hasta el
2000, afio horizonte. Los resultados implican una po-
blacion total de la isla de 776.000 habitantes.

Para la obtencién de la dotacion, se ha contado con
dos datos bdsicos para cada municipio, el agua sumi-
nistrada a la red? y el agua facturada, cuya diferencia,
I6gicamente, es debida a las pérdidas y a los consumos
clandestinos o simplemente no contabilizados. Su tru-
tamiento ha pasado por las siguientes fases:

* Division del agua facturada en la suministrada a
la poblacién residente y la de servicio de establecimien-
tos turfsticos. Se ha {levado a cabo partiendo de una do-
tacién turistica media de 238 litros por cama y diay de
82 litros por pernoctacién? y teniendo en cuenta las es-
tadisticas del sector turistico sobre plazas e indice de ocu-
pacion de las mismas.

« Estimacién, para cada municipio, de la dotacién
media en ¢! aiic base teniendo en cuenta tan sélo el agua
realmente facturada a la poblacion residente.

* Consideracién de un incremento progresivo de esta
dotacion de un 1% anual acumulativo, hasta el afio ho-
rizonte.

La combinacién de esta dotacién con la poblacién
anterior ha permitido obtener las cifras de consumo ur-
bano para el afio 2000. Hay que destacar, sin embargo,
que estas cifras asi calculadas no tendrfan en cuenta nin-
guna pérdida, lo cual es impensable, a pesar de las pre-
visiones que el propio Plan contiene sobre mejora de las
redes de distribucion, las conducciones principales y los
depésitos. Por ello, se ha tomado un valor medio de pér-
didas y agua no facturada, del 23%, ya que éste es el ob-
Jetivo del Programa de Abastecimiento que se trata en
apartados posteriores, incrementando consecuentemente
los resuttados anteriores.

Con todo ello se llega a una previsién de demanda
global para el conjunto de la isla, de 69,6 hm? por afio
(un 1% mis que los 62,7 hm3/afio de 1991) distribuidos
como indica la figura 5.4. Estas cifras son las que han
servido como base, tanto para la construccién de los ba-
lances hidraulicos del aiio horizonte como para el di-
mensionamiento de las infraestructuras previstas en los
programas de abastecimiento y saneamiento de pobla-
ciones,

3 8

i
o

DEMANDA DE AGUA (riniadis)

2 Suma del agua compradit por el municipio, gue representa, en términos medios, un
94% y el apua de propiedad de! propio Ayuntamiento.

Figura 5.4. Prevision de la demanda urbana en el afio 2000

3a primera cifia es independiente de gue la cama esté ocupada o no. La segunda
se aplica tan s6lo en caso de que esté ocupada. Ambas se justifican en el apartado
posterior dedicado a la denanda wuristica.
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5.4
Demanda agricola

La agricultura de regadio en la isla de Tenerife
es la principal consumidora del agua producida. Asi,
ia demanda de agua para uso agricola en el afio 1991
ascendié a 109,2 hm3/afio, lo que supuso el 52,7% del
consumo total en dicho periodo. Por otra parte, este
sector es claramente regresivo, tanto comeo consecuen-
cia de la previsible disminucion de las ayudas y pro-
tecciones comunitarias como por el propio encareci-
miento del agua al entrar en competencia con el riego
otros usos para los que el costé del agua tan sélo tiene
un-cardcter marginal. :

La cuantificacidn de este grupo de demandas se
ha llevado a cabo en el PHI a través de la considera-
cién coordinada de la superticie cultivada y de la do-
tacién o consumo unitario. Se han considerado inde-
pendientemente los siguientes grupos de cultivos:

* Platanera

« Frutales

*» Hortalizas para exportacién

» Flores y plantas ornamentales
* Vifas

+ Papas

+ Huertos familiares

Para cada ano de ellos se ha analizado en primer
lugar el consumo actual, a través de la consideracion
de la superficie plantada y del consumo unitaric. En una
segunda fase se han analizado las tendencias futuras,
teniendo en cuenta también los dos factores anteriores,

ya que no sélo se estd experimentando una variacién
en la snperficie plantada sino también en los métodos
destinados a reducir las dotaciones necesarias.

Hay que destacar que con referencia a la demanda
agricola se ha tomado 1986 como afio base de cdlculo,
ya que es para este afio para el que s¢ cuenta con un
mayor mimero de datos fiables. En cuanto a la evo-
lucién futura, se ha tomado como referencia el afio
1997, ya que constituye un punto clave en la evolu-
cién del sector al finalizar el periodo de convergencia
previsto en el Tratado de Adhesién a la CEE, y por
tanto un periodo en el que las condiciones de acceso
de las producciones agricolas canarias a los mercados
comunitarios son conocidas. Las cifras de los afios que

- delimitan el ambito temporal del Plan, 1991 y 2000

se han obtenido por interpolacién y extrapolacién en
relacion con 1986 y 1997,

5.4.1. Superficies de cultivo en 1986

Para la ubicacién y cuantificacién de las superfi-
cies de cultivo se han tomado como bases de trabajo
el vuelo realizado sobre la isla efectuado en marzo de
1986 y ¢l “Censo de plantaciones frutales y vifiedo
y disefio de encuestas de la Comunidad Auténoma de
Canarias” auspiciado por el Ministerio de Agricultura,
Pesca y Alimentacidn en 1987. Se han tenido en cuen-
ta asimismo los resultados obtenidos en el “Estudio
de los Consumos y Necesidades Hidricas Agrarias en
las Islas Canarias™” que forma parte del “Proyecto
Canarias Agua-2000", asi como los datos suministra-
dos por la Consejeria de Agricultura, Ganaderia y Pes-
ca del Gobierno de Canarias, todo ello complemen-
tado con el apoyo de campo necesario®.

92086 60%

16308 10.6%

3219 21%
1.542,0 10,1%

- B viRas W Paras

41203 26,9%

50883 332%

16872 1M0%

[ ) pLaTANERA £ FRUTALES B HORTALIZAS EXPORT.  BE FLORES/PLANTAS ORNAM
W HUERTOS FAMILARES

Figura §.5. Distribucién de las superficies cullivadas en 1856 Cifras en ha.

4 Ver Documentacién.
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Partiendo de todos estos antecedentes y trabajos
especificos, se han obtenidoe las superficies de los dis-
tintos cultivos por comarcas hidriulicas, municipios
y cotas para 1986. Integrando estas cifras de acuerdo
con el primero de estos criterios se obtienen las que
se reflejan en las figuras 5.5 y 5.6. De ellas se deduce
inmediatamente que el cuitivo al que se dedica mayor
superficie es el de la platanera, que engloba tanto los
platanos al aire libre, como los cultivados en inver-

nadero y que abarca el 33% de la superficie destinada
a la agricultura. Le sigue en importancia el cultivo de
papas, con casi un 30% de la superficie de cuitivo.
Para las hortalizas destinadas a la exportacion, los
huertos familiares y la vifia se destinan superficies si-
milares, cercanas al 10%. Las superficies destinadas
a frutales y a flores y plantas omamentales son las me-
nores, con porcentajes del 6 y el 2 por ciento respec-

tivamente.
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Figura 5.6. Superficies cultivadas en 1986 en ha.

5.4.2. Consumos unitarios en 1986

Para la determinacidn de los consumos unitarios
de los diferentes cultivos o agrupaciones, se ha partido
como documento basico del Proyecto Canarias Agua-
2000 mencionado anteriormente. Se han utilizado asi-
mismo los resultados de las encuestas realizadas entre
los agricultores, especialmente en relacién con el cultivo
de platanera y expresamente para el método de riego
por aspersién y en el cultivo bajo invernadero. El pri-
mero, ya que existe una tendencia clara a que vaya sus-
tituyendo a los restantes, v el segundo, al tratarse de un
sistema nuevo en plena expansién. Un resumen de los
resultados de este trabajo se refleja, para los siete grupos
de cultivos mencionados anteriormente, en la figura 5.7.

5.4.3. Consumos totales en 1986

Aplicando los consumos unitarios a las superficies
de cada cultivo se obtienen los consumos hidricos agri-

colas para cada comarca y sector hidrdulico y cada ti-
po de cultivo. Estos consumos s¢ encuentran represen-
tados en la figura 5.8, Su agregacién conduce a un valor
total de la demanda agricola en 1986 de 123,6 hm?3, de
los cuales el cultivo de platanera consume 76,01 hm3
que representan el 61,5% del total. Le signen en impor-
tancia fas papas y las hortalizas con porcentajes cercanos
al 12% y 11% respectivamente. Los restantes cuatro cul-
tivos o agrupaciones considerados suponen en total el
15,75%, to que da idea de su escasa importancia en
cuanto a consumo. Hay que destacar, asi mismo, que
la magnitud del consumo de agua por parte del cultivo
de platanera se debe no s6lo a que es el que ocupa una
mayor superficie dentro de la isla, sino a que sus con-
sumos unitarios son mucho mayores que los del resto

de los cultivos.

En cuanto al reparto territorial, se pueden observar
grandes diferencias entre las distintas cornarcas. La mds
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consumidoraes la [I correspondiente a los términos muy-
nicipales de Los Realejos, Puerto de |a Cruz y La
Orotava, con una demanda de 18,71 hm3/afio, que abas-
tecen fundamentalmente las | 025 Has destinadas al cul-

y Guia de Isora, In segunda, con un consumo anual cer-
cano alos 15 hm3. Este valor contrasta con los €scasns
0,01 hm¥/afio de 1a comarca V.2, El Rosario, destinados
exclusivamente a Jos vifledos,

3.4.4. Evolucién de Ia demanda agricola

Para analizar Ja evolucién de la demanda agricola
se ha partido de una primera hipétesis general en el
sentido de que Ia contribucién del sector agricola al
PIB regional se mantendrd en ei entorno de los valores
actuales con tendencia 3 una disminucidn moderada,

con un crecimiento del sector del 80% del que se re-
gistre para el conjunto de la economia de la regién,

Este crecimiento se producirfa, basicamente, via
precios, manteniéndose las producciones a niveles se-
mejantes a las actuales, Si tenemos en cuenta el es-
perable incremento de 1y productividad, esto signifi-
caria una reduccién moderads de la superficie de cul-
tvo y por tanto del consumo hidrico.

Esta hipéiesis implica, por otra parte, una inter-
vencién de las Administraciones Pdblicas, mantenien-
do un mintmo control del mercado especulativo sobre
el sucloy el agua, Yaque lo contrario significaria Ia
continuidad de la escaiada exponencial del precio de
ambos factores productivos, con lo que el empresario
agricola verfa como sug beneficios se van reduciendo
via incremento de costes, mientras el mercado le ofye.
ce cada vez mejores precios s realiza su patrimonio
en suelo y agua, recursos que, con toda probabilidad,
lejos de mantenerse asignados a Ia agricultura, pasa-
rian al sector terciario.

, L HouTAL A
RGN

Figura 8.7, Co
m¥%ha/afo.

* Se reflejan asimismo las zenas con consumos cercanos
tipica),

Bajo esta hipétesis de base se ha estudiado 1a po-
sible evolucion de iog consumos hidricos a partir de
la evolucién de las superficies y cultivos y de los con-

al medio (diferencia con Ia media menor quc el 35% de la desviacion

SUMos unitarios, determinada esty tltima por la me-

Jora de laeficiencia de aplicacién de agua a nivel de

finca y de distribucién de 4gua, externa a la finca.
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Figura 5.8. Consumo de agua para uso agricola en 1986 por comarcas y tipo de cultivo

5.4.5. Evolucién de las superficies cultivadas

La hipétesis de mantencr la reserva del mercado
nacional al pldtano canario hasta 1997 implica cl man-
tener la produccién regional a niveles adecuados al
abastecimiento de dicho mercado. Esto no impide que
la evolucidn de las superficies sea diferente en cada
isla. Por lo que respecta a Tenerife, ¢l ritmo de incre-
mento del precio del suelo y agna alecta muy direc-
tamente a las fincas dedicadas a este cultivo. Es pre-
visible, por tanto, que en el horizonte temporal esta-
blecido continde la disminucién de superficies des-
tinadas a este cultivo que ya se ha iniciado en algunas
zonas de la isla. Se ha considerado que esta disminu-
cién podria llegar hasta el 8,4% para el afio 1997, so-
bre la superficie cultivada en 1986.

El diferencial entre la disminucién de la superficie
y la produccién se salvarfa mediante un incremento
de 1a produccién media por unidad de superficie, de-
bido a la mejora tecnoldgica, ya que entre las fincas
que abandonarian el cultivo estarian las de condicio-
nes marginales desde el punto de vista econdmico con
producciones inferiores a la media.

En lo que se refierc al reparto territorial de esta
reduccidn se ha supuesto que se producird homogé-
nearnente. Se ha considerado para ia platanera una re-
duccién homogénea entre las diferentes zonas agro-

climdticas de la isla y sistemas de riego, aunque esto
seguramente no sucederd asi, y van a influir en el
abandono de los cultivos en cada zona factores ajenos
a los criterios técnicos, sobre todo el que se ejecuten
en el periodo proyectos urbanisticos o de similar na-
turaleza cuya incidencia es imposible prever, Por otra
parte, a la hora de coantificar la evolucion de los con-
sumos hidricos totales, se ha partido de que un 80%
de la superficie en la que se quita el cultivo de pla-
tanera abandona definitivamente la actividad agraria
y que el 20% restante cambia a otros cultivos.

Para el conjunto de horticolas de exportacion s¢
supone la hipétesis de mantenimiento o ligero incre-
mento del volumen actual de exportacién, que podrd
efectuarse con una reduccidn globat de superficie del
5%, gracias a un incremento de productividad. Esta
distribucién se supone homogénea para las diversas
ZOTHAS.

Por lo que respecta a las papas su exportacion ha
quedado reducida en fos dltimos afios a volimenes
casi testimoniales de unas 2.000 Tm. Se trata, por tan-
to, de un cultivo de mercado interior, cuya subsisten-
cia mas atld del autoconsumo familiar, dependera de
la evolucién de los costes de produccion y del man-
tenimiento de medidas proteccionistas frente a las im-
portaciones. Por otra parte este cultivo se estd viendo
afectado por la escasez de mano de obra, ya que buena
parte de la superficie estd ubicada en zonas préximas
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a las turisticas. En coalquier caso es muy dificil cuan-
tificar el consumo hidrico que implica, dada la gran
variedad interanual de la superficie plantada y de los
consumos unitarios. A efectos del PHI se ha supuesto
que la superficte disminuird un 10% a lo largo del pe-
riodo 1986-1997. De esta superficie un 50% abando-
naria la actividad agricola y el resto pasarfa a frutales
y huertos familiares.

Para el resto de los cultivos, vifiedos, frutales, flo-
res y plantas ornamentales y horticolas para ¢l mer-
cado local. se supone, como aproximacién general,
que el incremento de superficies bajo riego que
experimentarian se encuentra incluido en el porcentaje
de sustitucién de platanera antes indicado. Esta sim-
plificacion se considera vilida dada la escasa inciden-
cia que estos cultivos ticnen sobre el consumo hidrico
agrario total.

5.4.6. Evolucion del consumo unitario

La eficiencia de riego a nivel de finca estd por de-
bujo de los valores potenciales que podrian alcanzarse
con las tecnologfas que se estdn empleando, especial-
mente en los sistemas de aspersién y goteo. Todo ello
a pesar del considerable progreso tecnolégico que en
los tltimos dicz afios ha tenido lugar con la implan-
tacion de riegos localizados de alta frecuencia que han
significado importantisimos ahorros de agua, espe-
cialmente en el cultivo de platanera, lo que ha sido
decisivo para que muchas explotaciones hayan podido
soportar el incremento del precio del agua que en estos
afos se ha producido.

Este fenémeno continuard produciéndose en los
préximos afios aunque a un ritmo menor en tanto en
cuanto ya no se trata, en la mayoria de los casos, de
la introduccién con cardcter extensivo de una nueva
tecnologia, sino de la mejora en el manejo de los rie-
gos, lo que requiere un alto nivel de capacitacién di-
ficil de obtener con cardcter generalizado.

Por ello, aunque técnicamente serfa posible ob-
tener importantisimos incrementos en la eficiencia de
aplicacién, no es f4cil cuantificar cual serfa el incre-
mento que a nivel medio se obtendria. Asi pues, més
que establecer porcentajes teGricos, mas o menos dis-
. cutibles, de mejora de eficiencia al horizonte de 1997,
se ha optado por estimarlos en basc a la diferencia de
consumos unitarios con Gran Canaria, entendiendo
que los factores que en dicha isla han estimulado el

ahorro de agua, se presentan en Tenerife, solo que de
forma menos dramadtica y desplazados en el tiempo.

Por tanto se supone que disminuird el consumo
unitario medio de la platanera absorbiendo al menos
un tercio de la diferencia respecto al de Gran Canaria.
En este ahorro se incluye 1a superficie que sc ponga
bajo invernadero y la que se transforme de riego a
manta a aspersion y localizado. Se estima una dismi-
nucién del consumo unitario medio del 8% para el pe-
riodo 1986-1997,

En cuanto a las hortalizas de exportacién, dado
el porcentaje actual de superficie bajo riego localiza-
do, no son de esperar mejoras importantes de eficien-
cia por el cambio de sistemas de riego. Sin embargo
st parecen posibles importantes ahorros via mejora del
manejo del riego, ademds de las que se produzean por
la instalacidn de importantes superficies de inverna-
dero de malla. A efectos de cuantificacion se establece
un incremento de eficiencia de un 7%.

Para el resto de los cullivos no se considera pro-
bable que se vayan a producir mejoras de eficiencia
a nivel suficiente como para que tengan efectos de
constderacién en el consumo hidrico agrario.

5.4.7. Evolucién de los consumos agricolas

La evolucién estimada para la demanda agricola
de agua se puede veren la figura 5.9 en Ja que se han
refiejado tanto los afios 1986 y 1997, tomados como
referencias esenciales, como los 1991 y 2000 que de-
limitan el alcance temporal del Plan y se han deducido
por inter y extrapolacién. En esta figura puede obser-
varse como la reduccion no afectard de igual manera
a todas las comarcas hidraulicas. Mientras que para
la comarca V.2 correspondiente al término municipal
de El Rosario se prevé la eliminacién total del con-
sumo para uso agricola, en las zonas I11.2 (El Sauzal-
Tacaronte), VI {Santa Cruz-La Laguna), VII.1 (Giii-
mar-Fasnia-Arico} y VIL.3 (San Miguel-Vilaflor-
Arona) dicho consumo aumentard en el periodo 1986-
2000,

A nivel insular global s que se prevé una dismi-
nucion del consumo anual de agua por parte del sector
agricola cercana a los 27 hm¥afo. Esto supondra una
reduccion de pricticamente el 22% para pasar de los
123,6 hm? consumidos en el afio 1986 a los 96,8 co-
rrespondientes al afio 2000.
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Figura 5.9.Evolucion estimada de la demanda agricola de
agua

5.5

DPemanda industrial

El anilisis de la demanda industrial tiene siempre
dos componentes. Es necesario considerar, de un lado,
las industrias localizadas dentro de los cascos urbanos
o cerca de los mismos que se abastecen de las propias
redes municipales. En segundo término, hay que tener
en cuenta las que tienen un sistema de abastecimiento
propio. El tratamiento del primer grupo se asume nor-
malmente dentro del de la demanda urbana general.
En lo que se refiere a las segundas, es necesario rea-
lizar encuestas y recoger datos directos de consumo
de agua o de produccién, que puedan trasladarse a este
consumo mediante la aplicacién de baremos de ca-
ricter general.

Dentro de los trabajos destinados a la valoracién
de 1a demanda industrial, el Plan ha obtenido datos
directos de las industrias y establecimientos que re-
presentan los consumos mds importantes dentro de
este grupo de demandas. En concreto se han obtenido
datos de los siguientes:

* Refineria Cepsa

« Compaiifa Cervecera de Canarias

= Central Eléctrica UNELCO

* Poligono Industrial del Valle de Giiimar

» Poligono Industrial de San Isidro (El Rosario)

« Poligono Industrial de Las Almenas (Icod de los
Vinos)

* Puerto de Santa Cruz de Tenerife

» Puerto de Los Cristianos

* Puerto Coldn (Adeje)

« Aeropuerto Tenerife-Sur

* Aeropuerto de Los Rodeos

En funcién de los datos obtenidos se ha evaluado
el consumo industrial que es necesario considerar fue-
ra del asociado con la demanda urbana en un total de
4,19 hm3 para el afio 1985. Por aplicacion de coefi-
cientes de crecimiento que han tenido en cuenta las
tendencias registradas en afios anteriores, se han cal-
culado los consumos para los aflos 1991 y 2000, ob-
teniendo para el primero la cifra de 5,34 hm3 y para
el segundo la de 11,84 hm3. Estas cifras globales re-
flejan un proceso de crecimiento importante de este
tipo de consumos, como demuestran los porcentajes
de participacién en el conjunto de la demanda de agua
para la isla que pasan de un 1,9% en 1985 a un 2,6%
en 1991 y un 5,5% en el 2000.

En lo que se refiere al reparto territorial de este
consumo, teniendo en cuenta la ubicacién en diferen-
tes comarcas hidrdulicas de los establecimientos re-
lacionados més arriba se llega a que las tinicas zonas
que presentaban demanda de agua para uso industrial
en 1985 eran las comarcas V.1 “Santa Cruz-La La-
guna”, V.2 “El Rosario” y VI “Candelaria- Arafo-Va-
lle de Giiimar”. De ellas sélo la primera, en la que se
encuentra enclavada la capital insular, presenta valores
dignos de ser tenidos en cuenta, ya que en las otras
dos son imrelevantes.

En el afio 1991 se incorpora la comarca I1 “Los
Realejos-Puerto de la Cruz-La Orotava” a la lista de
zonas con consumos industriales, aungue con un valor
muy pequeiio, de tan s6lo 0,05 hm3 anuales. En todas
las comarcas para las que habia consumo industrial
en el afio 1985 éste aumenta en el afio 1991. El mayor
incremento de consumo se presenta en la comarca VI
para la que se multiplica la cifra de 1985 por 6,5, de-
bido al desarrolle del Poligono de Giiimar.

En el afio 2000, por bltimo, se prevé un creci-
miento de la demanda de agua para usos industriales
en todas las comarcas anteriormente citadas, siendo
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nuevamente la comarca VI la que presenta un ncre-
mento mayor, Ademds se ha previsto un consurmo de
casi 3 hm? en la zona VII.2 “Granadilla” en la que en
1991 no habia demanda industrial.

5.6

Demanda turistica

Las casi 135.000 camas turisticas con gue contaba
la ista en 1991, con mas de 3 millones de visitantes
y unos 30 millones de pernoctaciones anuales, gene-
ran un consumo de mas de 14 hm? de agua al afio.
Fste consumo supone un 6,8% del consumo total, mas
de un cuarto del consumo urbano, casi la octava parte
del consumo agricola y unas dos veces y media el con-
sumo industrial.

Las cifras anteriores dan idea de la importancia
del sector turistico dentro de la economia tinerfefia,
para la que constituye una de las primeras fuentes de
ingresos.

La estimacion de los volimenes de agua consu-
midos por el sector turistico no ha constituido una ta-
rea sencilla, En primer lugar ha sido necesario estudiar
la posible evolucién del sector en los préximos afios.
En segundo término, se ha determinado el consumo
unitario o dotacién real de agua del turismo. Apli-
cando esta dotacion a los valores gue se estiman para
las principales magnitudes del sector (camas turfsticas
y pernoctaciones) se han obtenido los valores finales

de esta demanda. Los resultados obtenidos se retlejan
en los apartados que siguen.

5.6.1. Evolucién del sector

Utilizando los datos suministrados por cada es-
tablecimiento turistico al Cabildo Insular de Tenerife
para el periodo comprendido entre los afios 1978 y
1991 se ha podido establecer para cada afio el nimero
de camas existentes y las pernoctaciones para cada
una de las comarcas hidrdulicas en que se ha dividido
la isla.

Examinando las series obtenidas de este maodo,
puede observarse una tendencia creciente del sector.
Como se ve en la figura 5.10 esta tendencia tiene dos
trayectorias claramente diferenciadas: una desde 1978
hasta el afio 1985 que refleja un crecimiento mode-
rado y otra desde 1985 hasta el 1991, en que las va-
riables turfsticas se disparan, registrandose un creci-
miento excepeional del sector.

El PHI, con objeto de establecer una hipdtesis
conservadora desde el punto de vista de la demanda,
ha trabajado en la hipétesis de que ¢l crecimiento del
sector va a seguir hasta el afio 2000 al ritmo observado
en los dltimos afios. De acuerdo con este criterio se
realizaron regresiones para cada una de las comarcas
a fin de obtener las camas y pernoctaciones previstas
para el afio 2000, regresiones clyos resultados mues-
tran que las 134.190 camas turisticas existentes en la
isla en 1991 pasaran a ser 227.122 en el afio 2000, lo
que supone un aumento del 70% en 9 anos.

b ———

ALAZAS TURISTICAS  PERNOCTACIONES TURISTICAS

Figura 5.10. Evolucion del sector turlstico en Tenerife. Periodo

1978-1991
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En cuanto a las pernoctaciones, empleando la
misma metodologia se ha efectuado una prognosis que
prevé que se sobrepasen los 46 millones anuales en
el afio 2000, con un crecimiento porcentual del 54%
desde el afio 1991.

5.6.2. Consumos unitarios

A la hora de determinar las dotaciones unitarias
de agua para ¢l sector turistico se han planteado dos
problemas fundamentales:

« En muchos municipios turisticos el suministro
de agua potable a los establecimientos hoteleros y ex-
trahoteleros se realiza por la misma red de distribucion
que a la poblacién residente. La estructura de dicho
servicio y Ia facturacién correspondiente hacen muy
dificil separar los volimenes que se destinan al sector
urbano tradicionat de los que sirven al turistico.

+ Los propios establecimientos no suelen llevar
un control detallado de los consumaos, ni establecen
las correspondientes correlaciones con el ndimero de
camas ofertadas y el niimero de visitantes y permoc-
taciones reales acaecidas.

Teniendo en cuenta estos problemas y partiendo
de la recopilacién de todos los datos disponibles, in-
cluyendo las facturaciones rmmicipales al sector en
aquéllos municipios con tarifas diferenciadas, y los
obtenidos en un estudio especifico de los consumos
de varios establecimientos caracteristicos, s¢ han es-
timado las dotaciones unitarias del sector turistico que

han quedado finalmente establecidas en 0,238 m3 por
cama y dia y 0,082 m3 por pernoctacién. Estas do-
tactones se han supuesto fijas para todo el émbito tem-
poral del Plan.

5.6.3. Consumos hidricos del sector turistico

A partir de las cifras de las variables turisticas y
de las dotaciones unitarias se han calculado las de-
mandas comarcales de agua para uso turistico, a través
de la aplicacién de la férmula siguiente: :

Consumo = 0,238 * Camas + 0.082 * (Pernoctaciones)
365

Los valores obtenidos reflejan la tendencia cre-
ciente del consumo que de los 14,11 hm?3 anuales de
1991 pasarfa en 9 afios a los 23,4 hm3/afio que se pre-
vén para el afio 2000 con un aumento porcentual de
un 635,8%. Estos consumos anuales suponen unas de-
mandas diarias para uso turistico de 38.675 m? de
agua en 1991, y 64.426 en el afio 2000.

En la figura 5.11, por otra parte, puede verse ¢l
consumo para cada una de las comarcas. Las zonas
mds consumidoras son la VIL.3 correspondiente a los
términos municipales de San Miguel, Vilaflor y Arona
y la VIIL.1.a de Adeje que, con sus 5,03 y 4,51
hm3/afio respectivamente, concentran mas del 68%
del consumo total de la isla para uso turistico en €l
aiio 1991. Para estas dos comarcas se espera ademas
un aumento de la demanda en los préximos afios que
se situarfa para el afio 2000 en un 77,5% del consumo
turistico insular.
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Figura §.11. Consumo de agua para uso turistico en 1991
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En segundo lugar, en cuanto a consumo se re-
fiere, se sitda la comarca I1 formada por los muni-
cipios de Los Realejos, Puerto de la Cruz y La
Orotava con una demanda de 3,16 hm?/ano. Para es-
ta dltima comarca se prevé, sin embargo, una dis-
minucién del consumo sobre todo en términos re-
lativos, ya que de suponer el 22% del consumo tu-
ristico de la isla en 1991 pasarfa a abarcar s6lo el
13,28% en el afio 2000 debido a una disminucién en
el nimero de pernoctaciones previstas acompaiiada
del aumento del consamo en olras zonas.

5.7
Otras demandas

Ademis de los datos de consumo en los seclores
agricola, urbano, industrial y turistico, descritos en
los apartados anteriores, el establecimiento de un co-
rrecto balance hidrdulico para el conjunto de la isla,
exige el conocimiento de los que se producen como
consecuencia de pérdidas en las conducciones, asi
como los recursos no utilizados, come las evapora-
ctones en balsas, embalses y estanques, los recursos
que no pueden aprovecharse por condiciones de ca-
lidad, etc. Es cvidente la dificultad de evaluar estos
iltimos datos, que no se sujetan a reglas generales
ni pueden ser medidos con facilidad. En general, se
han estimado a través del andlisis de los balances co-
marcales entre recursos y demandas, deduciendo un
conjunto de cocficientes que se han aplicado a las
diferentes comarcas hidraulicas teniendo en cucnta
en cada una los recursos producidos y la cantidad
de agua transportada.

En relacion con la evolucidn de estos consumos
atipicos hasta el afio horizonte del Plan, teniendo ¢n
cuenta las mejoras que ¢l propio PHI centiene para
la mejora cualitativa de fa red de transporte hidrau-
lico, el concepto pérdidas en transporte se reducird
desde un total de 11,5 hm?3/afio en 1991 hasta 11.1
hm3/aiio en el 2000. Por lo que se refiere a los recur-
s0s no utilizados, éstos se reducirin hasta practica-
mente la mitad, pasando de 4,5 hm3/affio en 1991 a
2,6 en el ario 2000.

5.8
Balance hidrdulico

Las disponibilidades hidrdulicas convencionales
(aguas superficiales y subterrdneas) han sido tratadas

en capitulos anteriores (3 y 4, respectivamente), in-
chuyendo su evaluacién actual (aito 1991} y un pro-
néstico de su evolucién futura. La localizacion pun-
tual de cada fuente de suministro y su agregacion por
comarcas hidriulicas ha permitido territorializar la
oferta de agua convencional en: el pasado inmediato
(aiio 1985), el momento actual (1991) y ¢l afio ho-
rizonte de esta planificacton (2000).

Las cifras de oferta pasada y actual se han ob-
tenido tras un largo y cuidado proceso de todos los
datos disponibles. En primer lugar, en base a los in-
ventarios de captaciones de agua subterrinea y a es-
tudios particulares de aprovechamiento de agua su-
perficial s¢ ha obtenido la produccidn de agua en ca-
da comarca. La figura 5.12 refleja las magnitudes
obtenidas para 1985 y 1991, desagregadas por co-
marcas y diferenciadas por el tipo u origen del agua
(galerfas, pozos, nacientes o superficiales).

El conocimiento de la red de conducciones ge-
nerales (ver Capitulo 8) y el acceso a los datos de
entradas y salidas de los recursos anteriores en la
misma han llevado a determinar las pérdidas fisicas
en estas conducciones y los caudales de trasvase en
las fronteras de cada comarca hidraulica. La dispo-
nibilidad efectiva o real de agua en cada circunscrip-
cién territorial equivale a sumar a la produccién pro-
pia los trasvases desde las comarcas adyacentes y
restarle los de salida, ademas de las pérdidas en fas
conducciones generales. Asimismo, un andlisis por-
menorizado de las salidas y su destino ha servido pa-
ra contrastar las evaluaciones obtenidas, en base a
otros factores ¢ indicadores especificos, de las de-
mandas sectoriales en cada comarca hidraulica.

Las magnitudes de los consumos comarcales en
1985 y 1991, diferenciados por usos (urbano, turis-
tico, industrial y agrario:; més las pérdidas en con-
ducciones principales y recursos no utilizados) se re-
flejan en la figura 5.13. Estas cifras son Ia conclusion
de los apartados anteriores de este capitulo.

La situacién hidraulica en 1985, de partida del
PHI, en forma de balances hidraulicos comarca a co-
marca y el resultado de los trasvascs entre ellas, se
resume en el plano 5.2. La riqueza de contenido del
mismo permite apreciar ripidamente los aspectos mis
relevantes de la situacién en ese momento:
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a. Cudles son las comarcas mds deficitarias, cud-
les las mds excedentarias y la magnitud del balance
(disponibilidades propias menos consumos) de cada
una,

b. en cada comarca los usas predominantes y su
magnitud relativa, y

¢. los distintos ejes de trasvase, con expresion de
las comarcas origen y destino, los volimenes anuales
trasvasados y las entradas y salidas en su recorrido’.

Pero para que ¢l PHI alcanzase sus objetivos ha-
bfa que alcanzar una proyeccion territorializada al afio
2000, no s6lo de recursos y demandas, sino también
de los trasvases mas adecuados para equilibrar los ba-
lances comarcales.

Los recursos convencionales gue podrian ofertar-
se en el afio 2000 fueron evaluados individualmente
en capitulos anteriores (ver los epigrafes 3.5y 4.5.4);
solo quedaba agregarlos por comarcas hidrulicas (fos
recursos subterrineos se habian evaluado por sectores
hidrogeolégicos y hubo que asignar cada alumbra-
miento a su comarca hidraulica). En la figura 5.12 se
reflejan las magnitudes previstas, que pueden ser com-
paradas con sus precedentes en 1985y 1991,

Las demandas comarcales de los cuatro grupos
de usos principales para el afio 2000 se evaluaron an-
teriormente en este capitulo. La evolucion de las pér-
didas en las conducciones generales sc estimé en base
a las consideraciones que sc exponen en ¢l capitulo
8 y a las actuaciones razonables para disminuirlas (se
presupone una reduccién del 5,75% al 5,18%). L.os
recursos anteriormente no utilizados por su pésima
calidad se reducen en la isla desde los 4,99 hm¥/afio
de 1985 a 2,61 en e! afio 2000.

Los trasvases desde las comarcas productoras ex-
cedentarias a las deficitarias se han analizado aten-
diendo a:

¢ La red existente de conducciones generales y
las actuaciones previstas para corregirla, complemen-
tarla y ampharla {ver Capitulo 8); este andlisis ha sido
de ida y vuelta, resultando que ante necesidades de
trasvase se han establecido propuestas de actuacion
en las conducciones.

SEnel capltulo 8, ai analizar la estructura de fa red de conducciones penerales
se desarrolls esta cuestidn,

* La utilizacion actual de los canales; la gestién
de los mismos y el origen-destino de los recursos cir-
culantes tienen una inercia y un fundamento socioeco-
némico muy enraizado, por lo que son desaconseja-
bles cambios bruscos.

La insuficiencia de los recursos convencionales
para satisfacer las demandas sectoriales s6lo puede
solventarse con la produccion industrial: aguas depu-
radas y agua de mar desalada. En el capitulo siguiente
se desarrolla esta cuestién por lo que nos remitimos
a él pero no sin hacer las siguientes puntualizaciones:

* |a reutilizacion de aguas depuradas es la fuente
mds inmediata y razonable para aumentar los recursos,
pero debe hacerse pautadamente y con cautela; se re-
quiere:

a. experimentar mas en la aplicacién de estas
aguas a los distintos cultivos,

b. controlar Ja evolucién del suelo y la produccion
agricola,

c. un buen control sanitario,

d. mantener una salinidad baja en el agua de abas-
tecimiento urbano,

e. contar con la infraestructura y medios necesa-
rios, y

f. que econémicamente los beneficios obtenidos
superen a los costes requeridos.

* Dado su coste actual la desalacién de agua de
mar es, en principio, una opcién tiltima; s6lo cuando
las alternativas no existan, sean mas costosas o de-
paren mayores perjuicios deben emprenderse actua-
ciones para su implantacién.

Pues bien, como se detalla en el capitulo siguiente
se ha considerado necesario y conveniente:

¢ Incluir el tratamiento o correccidn fisico-qui-
mica de aguas de abasto urbano para posibilitar su reu-
tilizacién y el de otras infrautilizadas por su mala ca-
lidad para su uso general.

» Contar con la reutilizacién de las aguas depu-
radas siguientes:
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« De Santa Cruz haciael Sur {Giimar. Granadilla
y Valle San Lorenzo).

« De Valle Colinos (La Laguna) hacia Valle Gue-
rra.

« De Adeje-Aronaen ambas comarcas limitrofes
y hacia Guia de Isora.

« Del Valle de La Orotava hacia La Guancha.
« De Granadilla en Granadilla.

 [ncorporar agua de mar desalada en tres puntos:
Playa de Las Américas, santa Cruzy Granadilla.

Con todo ello se ostarfa en condiciones de ofertar
en el afio 2000 unos 227 hm/afio (15 mas que en
1991) para una demanda global de unos 215; es decir,
se propone contar con una reserva de unos 12 hm>/afio
(un 5,2%). distribuida territorialmente en varios pun-
tos estratégicos, para hacer frente a contingencias po-
sibles: desviaciones de 1a demanda al alza o reduc-
ciones mayores de las previstas en la extraccion de
aguas subterrdneas.

El plano 5.3 resume el escenario disefiado para
el afio 2000 comarca & comarca. Una primera inno-
vacion respecto al plano 5.2, que reflejaba la situacion
en 1985, es 1a presencia de trasvases que ya no son
de aguas subterrdneas; €8 el caso de:

* Aguas superficiales:

« De Los Campitos (comarca hidraulicaIV)a Va-
lle Molina (comarca hidraunlica 111.3), que se describe
en el capftulo 11 (ver epigrafe 11 2).

+ De Teno (comarca hidrautica VI 2) hacia la Isla
Baja (comarca hidraulica 1. L.a)y hacia Guia de Isora
{comarca hidrautica VIILLD), comprendido en el pro-
grama operativo TENADE (ver epigrafe 11.2).

e Aguas depuradas:

« Desde Santa Cruz (comarca hidraulica V.1) ha-
cia el Sur (hasta la comarca hidraulica VIL3).

« De Adeje (comarcd hidraulica VIIL1.a) hacia
Arona (comarca hidraulica VI1.3) y hacia Guia de
Isora (comarca hidraulica VI b

« Del Puerto de la Cruz (comarca hidraulica 11}
hacia La Guancha (comarca hidraulica 1.2)-

o Agua de Mar desalada:

« En Playa de Las Américas (con trasvast en la
frontera de las comarcas nhidraulicas VIIL1.aY VIL3).

« En Santa Croz de Tenerife.

« Bn Granadilia.

Otras actuaciones reflejadas en 108 trasvases con-
vencionales som:

*la potenciacién del trasvase desde el Notte, in-
cluso prolongando u origen (desde }a comarca hi-
draulica 1.3), hacia ¢l area metropolitana capitalina
{comarca hidraulica V. Y, contemplando las actuacio-
pes previstas tanto €n el Canal del Norte (desde 1a
Hidroeléctrica de La Orotava) como en el gje Vergara-
Las Llanadas—Aguumansa—Los Dornajos-Los Baldios
{ver Capitulo 8).

o Bl nuevo eje del Noroeste (comarca hidraulic:
V111.2) hacia el Sur {comarca hidraulica VIIL1.a) qu
configura el Proyecto TENADE.

o Bl tragvase alternativo desde Thgaraa Vilafle
(comarca hidraulica VIiLi.baVIL3).

Finalmente, se destaca que para abastecer el ar
metropolitana capitalina cs impresc'mdible introdu
urgentemente Ja desalacion de agua de mar. La redt
cién de caudales subterrineos del Valle de Gliima
ol incremento de su consumo local no pueden
compensados con recursos convencionales: ni ret
cediendo hasta Fasnia (Tanquillas de Chifira), ni ¢
un notable aumento del trasvase desde el Norte
potencia el mismo hasta su H{imite razonable), ni
mentando las extracciones del macizo de Anagal
aportes de nuevas obras estdn por confirmar Jas ¢
favorables expectativas iniciales y en todo caso
que solucionar 1a salinizacion de los actuales poz
Aqui radica una de las cuestiones capitales a solve
antes de final de siglo.
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6

Produccidn industrial de agua

Los capitulos precedentes reflejan el estado actual
de un batance hidrolégico que para Tenerife ha venido
caracterizandose por el equilibrio estricto entre consume
y recursos. El sisterna de produccién de agua subterranea
era inicialmente de gran rigidez para ofertar caudales al
mercado, cuando sélo se contaba con las galerias como
fuente de suministro. Los pozos vinieron a suponer un
primer grado de elasticidad pero ain asi muy distante
de la elasticidad de la demanda. El aumento de ésta ha
senerado una elevacion de precios del agua que ha lleva-
do a incentivar el aumento de las labores extractivas.
Mientras se producfa la maduracion de estos capitales
adicionales invertidos, los recursos extraidos se asigna-
ban a los usos por razones de eficiencia econémica o
manteniendo inercias estructurales del mercado de aguas.

Este proceso tiene unas limitaciones naturales y
otras de cardcter estrictamente econdmico. Las primeras
se derivan del propio balance hidrogeoldgico que de-
termina, en términos simplistas, que el aumento de la
extraccién por encima de la recarga natural, conduzca
auna disminucién sistemética de los niveles fredticos
y, paralelamente, del rendimiento de las explotaciones.
La consecuencia inmediata es la necesidad de derivar
capital hacia obras de reperforacion que no generan nue-
vo recurso y hacia la bisqueda de agua en zonas acui-
feras de calidad inferior!, Ademads, una vez alcanzada
una cierta densidad mdxima de explotaciones, las nuevas
detraerdn caudales de las existentes antes que de yaci-
mientos sin aprovechar?.

En términos econdmicos, por otra parte, los efectos
se traducen en una disminucion sistemitica de fa ren-
tabilidad de los aprovechamientos y con ello, en un au-
mento del precio del agua que estos aprovechamientos
extraen. En algunos casos esta disminucién de la ren-
tabilidad se deriva, ademds, del empeoramiento de la
calidad del agua, que hace que sus posibilidades de uso
sean mds limitadas.

No puede decirse que esta situacion global, que po-
dria recibir el calificativo de sobreexplotacién si no qui-
siéramos contemplar méas que el aspecto puramente arit-
mético del problema, sea esencialmente negativa. De
hecho, la sobreexplotacién se ha aplicado con plena y
absoluta consciencia en regiones, como California o
Israel, en las que la disponibilidad de agua ha sido una
de las bases fundamentales para el desarrollo. Tanto en
los casos citados como en el de las politicas de uso con-
junto en regiones de una gran irregularidad climatolo-

! ver cagitulo 4 de esta misma Memoria.

2 Bl Plan contiene una normativa concreta par evitar estas afecciones en la medida
de lo posible.

gica, constifye una herramienta temporal, adecuada pa-
ra acortar el plazo en el que se puede disponer de agua
hasta que se ponen a punto nuevas fucntes de recurso,
normaimente superficiales, que permiten disminuir la
tensién sobre el agua subterrdnea y equilibrar Ia situa-
cidn, o bien hasta que esta disminucién de la rentabilidad
de la explotacion tradicional determina la posibilidad
de introducir tecnologfas de mayor coste. La propia Ley
de Aguas, en sus articulos 89 a 92 contempla estas nue-
vas tecnologias fijando condiciones para su uso, fun-
damentalmente la exigencia de autorizacion del Consejo
Insular y flegando incluso a establecer que éste podrd
imponer la utilizacién de agua industrial a ciertos usos
como el esparcimiento, el turfstico y el industrial.

El objetivo fundamental de la aplicacion de estas
tecnologias es el de aportar nucvos recursos al sistema,
convirtiendo en utitizables aguas que normalmente no
lo son. En el caso de Tenerife, esto se puede conseguir
a través de los siguientes mecanismos:

« Reutilizando las aguas residuales que en condicio-
nes normales se verterian al mar sin aprovechamiento al-
guno.

*» Mejorando la calidad de las aguas salobres que
se extraen de ciertos acuiferos.

* Potabilizando el agua de mar.

Los apartados que siguen describen las actividades
llevadas a cabo dentro del Plan Hidroldgico Insular en
cada uno de estos dmbitos de actuacién y las propuestas
para el futuro. En sintesis, el PHI ha llegado a las si-
guientes conclusiones generales:

= {a viabilidad de la reutilizacién de aguas residuales
depende, en primer término, de la calidad original de las
aguas de abastecimiento. Este puede constituir un aspecto
critico, ya que el uso del agua tratada, normalmente para
el riego, plantea exigencias de concentraciones maximas
de sales ciertamente estrictas. En segundo lugar, es ne-
cesario considerar ¢l coste del transporte entre fa depu-
radora y la zona de uso. Por tltimo, hay que observar
unos requisitos, no excesivamente complejos, pero si
esenciales, en lo que se refiere al uso del agua, de modo
que se eviten repercusiones indeseables sobre la salud
piiblica. Por todo ello, la implantacién de la reutilizacién
de aguas depuradas debe efectuarse progresivamente,
en dreas con cullivos seleccionados, acompafiada de pro-
gramas de experimentacién y formacién, verificando que
se van cumpliendo las expectativas.

+ Las tecnologias disponibles en Ia actualidad para
la desalacién son viables técnicamente e implican unas
inversiones y unos costes de explotacién que, si bien
son més altos que los caracteristicos del mercado ti-
nerfefio del agua, son aceptables para determinados
usos, asociados normalmente con el abastecimiento
urbano, turistico e industrial o el riego de cultivos con
un alto valor de mercado.
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* En la eleccién del procedimiento para desala-
cidn de aguas subterrdneas salobres hay que tener pre-
sente gue, aungue estas aguas contienen un total de
sales disueltas menor que el agua de mar, su alta pro-
porcidn de silice (50-110 mg/1) y de bicarbonato s6-
dico dificultan el empleo de algunas tecnologias. Los
resultados medios esperados con el sistema de elec-
trodidlisis reversible (EDR) son los siguientes:

30 - 40 plas./m3
10 - 20 ptas./m?3
15-20%

1,5 kWh/m3

* costes unitarios de explotacion
* amortizacién de la inversion
* proporcidn de agua de rechazo
* consumo de energia

* La desalacién de agua de mar lleva mas de dos
décadas de experiencia en las Canarias Orientales y
estd en pleno desarrollo mundial, con el consiguiente
avance tecnol6gico. El procedimiento que estd impe-
rando en la actualidad es el de ésmosis inversa (RO),
con los resultados siguientes:

* costes de explotacidn

* amortizacién de la inversion

* proporcién de agua de rechazo
= consumo de energia

90 - 100 ptas./m3
30 - 40 plas./m?3
55 - 60%

5,75 kWh/m?3

* Cualquier método de desalacion genera un re-
siduo en forma de agua con muy altas concentraciones
de sales, que es necesario eliminar. El vertido de esta
salmuera debe llevarse a cabo dentro de condiciones
que minimicen el impacto sobre el medio ambiente,
con métodos equivalentes a los que se utilizan para
las aguas residuales. Este vertido se produce normal-

mente al mar y su viabilidad puede ser determinante
de la de la propia desaladora. La necesidad de con-
trolar el impacto ambiental que pueden generar estos
vertidos aconseja evitar la proliferacion de plantas pri-
vadas de pequefio tamafio, de manera que no se pro-
duzca una situacién andloga a la que se da hoy en dia
en relacién con las depuradoras de aguas residuales3.

6.1

Reutilizacion de aguas depuradas

6.1.1. Cuestiones técnicas y medioambientales

En los epigrafes que siguen se repasan las prin-
cipales cuestiones técnicas y medioambientales que
el Plan Hidroldgico ha tenido en cuenta en relacién
con la reutilizacion de aguas residuales depuradas.

6.1.1.1. Salubridad

Laevitacion de que el uso de aguas residuales de-
puradas conduzcea a la propagacién de enfermedades
es uno de los aspectos determinantes de la viabilidad
de los proyectos basados en esta tecnologia. El PHI
ha realizado estudios especificos en este sentido, es-
pecialmente para la depuradora de Santa Cruz, ya que
la utilizacién de su eftuente ha sido el primero de estos
proyectos en la isla. Por otra parte, se han consultado
nImerosas normativas, de entre las cuales se considera
de interés citar la elaborada por la Organizacién
Mundial de la Salud que se resume en la tabla 6.1.

TABLA 6.1

CONDICIONES PARA EL RIEGO CON AGUAS RESIDUALES DEPURADAS

CRITERIOS DE SALUD CULTIVOS
Y TRATAMIENTOS CONSUMIDOS
NECESARIOS INDIRECTAMENTE

CULTIVOS CULTIVOS
CONSUMIDOS CONSUMIDOS
COCIDOS CRUDOS

* Libre de solidos
grandes

* Eliminacion
significativa de
huevos de

parasitos

* Sin clementos
guimicos que dejen
residuos indeseables
en los cultivos

Condiciones del agua
de ricgo '

* Libre de solidos * Menos de 100
grandcs Organismos

+» Eliminacidn coliformes
significativa de por 100 ml
hucvos de cn ¢l 80%
parasitos de las muestras

* Sin elementos
quimicos que
dejen residuos
indeseables en
los cullivos

* Eliminacidn signi-
ficativa de bacterias
« Sin elementos
quimicos que

dejen residuos
indeseables en

los cultivos

3 Ver apartado 10 de esta misma Memoria,
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TABLA 0.1

CONDICIONES PARA EL RIEGO CON AGUAS RESIDUALES DEPURADAS

CRITERIOS DE SALUL CULTIVOS CULTIVOS CULTIVOS
Y TRATAMIENTOS CONSUMINOS CONSUMIDOS CONSUMIDOS
NECESARIOS INDIRGCTAMENTE COCIDOS CRUDOS
 Tratamicnto primagio ORLIGATORIO ORLIGATORIO OBLIGATORIO
Tratamienio sccundario OBLIGATORIO OBLIGATORIO OBLIGATORIO

Filtracion de arend
o cquivalente

PUEDE SER
NIECESARIO

PULEDE SER
NECESARIQ

Desinfeecion

PUEDE SLER
NECESARIQ

OBLIGATORIO

Como se puede comprobar a partir de esta tabla,
la OMS que inicialmente planted? unas condiciones
pricticamente incumplibles para la reutilizacion de
aguas residuales, ha modificado estas restricciones, a
14 luz de la experiencia obtenida con proyeclos concre-
{os, de tal manera que practicamente s posible el ricgo
dc cualquier clase de cultivos siempre que se disponga
de un tratamiento secundario con desinfeceion.

Desde el punto de vista de la salubridad, sin cmbar-
£0, £8 NECEsario (ener en cucnta unas restriceiones adicio-
nales, relacionadas fundamentalmente con las pricticas
de uso del agua. Estas restricciones se refieren ab manco
de las aguas y se pueden concretar en los siguicntes puntos:

« Sefializacién bien visible en fas dreas de uso indi-
cando el cardcter residual depurado de las aguas (no sélo
no potable) y prohibiendo ki ingestién ¢ incluso el con-
tacto.

» Sefalizacién equivalente en las vidlvulas, sistemas
de conduccién y depésitos, cubiertos o no.

s Prohibicién del riego en momentos de viento que
pueda extender el drea alcanzada por ¢l agua, mojando
a personas, coches, elc.

« Planificacion de las horas de riego de manera que
se haya secado el terreno antes de que puieda haber contac-

to con personas, sobre todo cn el riego de parques y jardi-
nes.

« Instruccion de las personas encargadas del Mancjo
de los sistemas de riego.

6.1.1.2. Salinidad

Los métodos convencionales de depuracion no eli-

4 Conterencia de Helsinki.

minan mias gue un 10 o un 13% de fas sales contenidas
en el agua residual, AsL fa composicion quimica del
agua depurada depende mayormente de ladel aguade
Abastecimiento, que estd experimentando un empeo-
cmiento considerable en loRs iltimos afios, hasta tal
punto que éste es el aspecto gue mis {dcilmente podrfa
comprometer la viabilidad de fos proyectos previstos
o iniciados. La sohicién pasa por la reduccion de lacan-
tidlad de sales disueltas en e} agua de abasto, bien me-
diante tratamicentos de desalacion, bien a través de la
mezcla con aguas procedentes de otras tucntes de su-
mipistro. Ambas alternativas se contemplan en el PHI
como se refleja en otros apartados de esta Memoria.

6.1.1.3. Butrofizacion

La cutrofizacion es el proceso por el cual se pro-
duce un crecimicento de organismos vivos, fundamen-
talmente algas, en aglias con una gran concentracion
de nuirientes. nitrégeno y fdsforo. En los proycctos de
reutilizacion puede producirse tanto en las conduccio-
nes como en las balsas de almacenamiento.

En el primer caso, el problema fundamental se de-
riva del agotamicnto del oxigeno disuelto con el que
sale ¢l agua de la depuradora durante las primeras ho-
ras que ésta pasa en fas berias. La consecucncia es
el desarrollo de organismos anaerobios y la posible
solucion estaria en el incremento de las dosis de cloro
introducidas por la desinfeccion, al final de la depu-
racion, que evitarfan el desarrolio de estas bacterias
(cuya actividad sc ve afectada por la temperatura) y
la posible generacion de dcido sulfhidrico y otros ga-
ses. El problema es mds importante cuando el agua
se utiliza sin almacenamiento intermedio.

En el caso de los proycectos que incluyen este al-
ymaccnamiento, normalmente asociados con el empleo
en el riego de cultivos, para el que el uso del agua no
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tiene una distribucidn temporal continua, la eutrofiza-
¢ién mds importante se produce en las balsas. El PHI
ha desarrollado estudios especificos sobre este proble-
ma llegando a la conclusién general de que no es de
esperar el desarrollo de algas en la superficie de las bal-
sas, pero si serdn importantes las poblaciones en el seno
del agua sobre todo cuando la profundidad es superior
a 10 m. Por otra parte, se ha podido comprobar la re-
lativa ineficacia de ciertas medidas como la reaireacion
0 la adicién de sulfato de cobre (cuando el pH es muy
alcalino) para evitar el problema y que, por consiguien-
te, serd necesario considerar la instalacion de estaciones
de filtrado a la salida para evitar problemas en las con-
ducciones y los sistemas de riego a nivel de finca.

6.1.1.4. Olores

Directamente relacionado con el impacto ambien-
tal de los proyectos de reutilizacién, el problema de
la generacidn de olores de sulthidrico y metano ge-
nerados anaerébicamente es uno de los gue es nece-
sario controlar cuidadosamente. También en relacion
con este aspecto se ha llevado a cabo un estudio en
el PHI que ha demostrado la escasa probabilidad de
que se produzcan olores en las balsas si no se desa-
rrollan algas en la superficic. También ha permitido
comprobar, sin embargo, que el proceso de vaciado,
que expone al aire los fangos de fondo, si que puede
generar un impacto mucho més apreciable y que, éste
serd atin mayor a la salida de las balsas. Hay varios
métados de controlar estos olores, fundamentalmente
la construccién de torres de aireacién a la salida, la
propia aireacién en a balsa, que tiene el inconveniente
de precisar una cantidad importante de energia y re-
mover el fondo con lo que multiplica la generacién
de materia orgénica, y el uso de riego por goteo. La

aplicabilidad de cada uno depende de las dimensiones
de las balsas, la posibilidad de controlar el sistema de
riego, etc., de tal modo que no es posible establecer
a priori cudl es et mds adecuado.

6.1.1.5. Corrosién

Las caracteristicas de las aguas residuales deter-
minan que su capacidad de producir corrosién, fun-
damentalmente en las conducciones, sea relativamente
importante. Como consecuencia, €s nccesario en estos
proyectos el uso de tuberias construidas con materia-
les especialmente resistentes como el cemento o a
fundicién revestida interiormente. En cualquier caso,
las operaciones de mantenimiento deben tener espe-
cial atencion en relacién con este problema.

6.1.2. Inversiones previstas y criterios de aplica-
cidn

Independientemente de la problemética apuntada
en el apartado anterior, el resultado global de Jos es-
tudios realizados y la experiencia adquirida con pro-
yectos de reutilizacién, tanto en Espafia como en el ex-
tranjero, demuestra que esta tecnologia es perfectamen-
te aplicable y tienc una rentabilidad muy importante
en zonas en las que hay, como en Tenerife, una escasez
importante de recursos, pero que es necesario un control
riguroso de las instalaciones y un disefio que tenga en
cuenta de antemano las caracteristicas diferenciadoras
con conducciones de agua limpia.

Como consecuencia de todo ello, el PHI de Te-
nerife se ha planteado la rewtilizacion de modo siste-
matico y ha previsto ¢l desarrollo de los siguientes
proyectos especificos:

TABLA 6.2

PROYECTOS DE REUTILIZACION DE AGUAS DEPURADAS

EDAR m?/dia hm?¥/afio

12 FASE 20.000 7.00

BUENOS AIRES (5/C) 22 FASE 30.000 10,50
3% FASE 40.000 1400

VALLE COLINO (LL) 5.000 1,75
12 FASE 12.000 4,20

ADEJE - ARONA 22 FASE 24.000 8,40
32 BASE 36.000 12,60

VALLE DE LA OROTAVA 10.000 3.50
GRANADILLA 5.000 175
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De todos estos proyectos, el de la reutilizacién de
las aguas depuradas de Santa Cruz que, como se des-
prende del cuadro anterior, es el que generard un mayor
volumen de recursos adicionales, es ya una realidad,
puesto que en el momento actual estan en funciona-
miento las obras correspondientes.

Por otra parte, teniendo en cuenta las especiales ne-
cesidades de mantenimiento que se requieren para ga-
rantizar el buen funcionamiento de las instalaciones y
sobre todo el control de los posibles impactos sobre la
salubridad piiblica y el medio ambiente, se ha previsto
que tanto la construccién como la explotacién de todas
ellas dependan directamente de un 6rgano auténomo
dependiente del Consejo Insular de Aguas.

6.2
Desalacion de aguas subterrdneas
6.2.1. Cuestiones técnicas y medioambientales

Como se ha dicho en apartados anteriores, una par-
te creciente de las aguas subterrdneas que se extraen
en Tenerife tiene condiciones de calidad inferiores a
las que puedan aceptar los cultivos. El problema se agu-
diza si tenemos en cuenta que Ia reutilizacién de aguas
residuales procedentes del abastecimiento urbano tras-
lada estas exigencias de calidad a las fuentes de sumi-
nistre de este abastecimiento.

EI'Plan Hidrol6gico ha planteado diversas medidas
para solucionar esta problemitica de falta de calidad
de las aguas. Entre ellas se sittia la construccién de un
conjunto de plantas de desalacién de agua salobre, cuya
ubicacion y capacidad responde a criterios encaminados
a maximizar la rentabilidad de la inversién necesaria
teniendo en cuenta el precio medio del agua producida.

Este precio medio estd constituido por los tres su-
mandos siguientes:

* Amortizacién de la inversién
* Gastos de explotacién y mantenimiento
* Coste unitario de adquisicién del agua sin tratar

Al contrario que para el agua de mar, en la que este
dltimo sumando es nulo, en el caso de las aguas sub-
terrdneas puede ser determinante de la seleccién del sis-
tema a emplear, ya que todos eflos generan un residuo
importante en forma de salmuera que no puede apro-
vecharse pero ha de comprarse.

Existen diversas opciones tecnolégicamente viables
para tratar estas aguas; sin ser excluyentes enumeramos
las siguientes: electrodidlisis reversible (EDR), 6smosis
inversa (RO}, compresién de vapor (MVC), nanofil-
tracién (NF) y resinas de intercambio iénico (IE).

La primera de ellas, la electrodidlisis reversible pre-
senta como ventajas frente a las otras: a) no se ve afecta-
da porun contemdo en silice alto (la silice no se ioniza)
lo que permite un caudal de rechazo bajo (12-20%),
b) para salinidades no excesivas (< 3.500 pS/cm de CE)
el consumo de energia es aceptable (< 2 kWh/m3). Sin
que ello suponga una eleccion definitiva del procedi-
miento se describe seguidamente la EDR.

La electrodidlisis es un sistema de desalacién que
aprovecha el hecho de que un cristal de sal que se di-
suelve en el agua se disocia generando una particula
cargada negativamente (anién) y otra cargada positi-
vamente (catién). El proceso de disociacién conduce
a que el agua, que en condiciones puras es eléctrica-
mente aislante, pase a ser conductora, y determina que
al introducir dos electrodos de polos diferentes en un
tanque con agua con sales disueltas se produzca una
circulacién de la corriente eléctrica y los cationes sean
atraidos hacia el electrodo negativo denominado cétodo
y los aniones hacia el positivo o dnodo.

Para controlar el movimiento de estas particulas
en el tanque puede introducirse un conjunto de mem-
branas de dos tipos:

* membranas de transferencia aniénica, que sélo
permiten el paso a los aniones.

* membranas de transferencia catiénica que s6lo
pueden ser atravesadas por los cationes.

Con una disposicién adecuada de estas membranas
pueden conseguirse Zonas en el tanque en que se con-
centran las sales, de las que sc extrae el agua de rechazo
y olras en las que se reduce esta concentractdn, que pro-
ducen el agua tratada.

El impacto ambiental generado por este tipo de
plantas es reducido, ya que no ocupan una superficie im-
portante de terreno ni generan ruidos, olores o humos.
Untcamente es necesario atender cuidadosamente a las
conducciones destinadas a la evacuacién de la salmue-
ra, que debe llevarse al mar, en las que hay que asegurar
una estanqueidad suficiente y un vertido suficientemente
alejado de la costa que siempre serd menos estricto que
el asociado con la eliminacién de las aguas residuales.

6.2.2. Inversiones previstas

El Plan prevé la construccion de un total de 17
plantas desaladoras de agua salobre3. En su conjunto
representan el tratamiento de un total de 27 hm3/afio
de agua con una inversién global de 5.810 millones de
pesetas.

I Ge incluye entre eltus la planta de tratamiento de nitratos de La Vera,
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Es necesario destacar, por otra parte, que los be-
neficios de estas plantas no sole se producen como
consecuencia del aumento de calidad de las aguas que
tratan directarnente sino que se trasladan también a
otras no tratadas pero que se hacen mas utilizables co-
mo consecuencia de la mezcla con las primeras. Este
aspecto es determinante cuando se considera conjun-
tamente el tratamiento de aguas de pozo y de galerfa,
ya que las segundas, normalmente bicarbonatado-so-
dicas requieren un pretratamiento con 4cidos y una cal-
cificacién posterior para adecuar el pH a niveles to-
lerables por los cultivos, lo cual hace mds costosa la
desalacién y conduce a que los rendimientos éptimos
hagan recomendables estas mezclas. Por otra parte, en
la mayoria de los casos se sittia la planta en un punto
en el que es posible aplicar el tratamiento a una mezcla
de aguas con diversos origenes y varios propietarios,
con el fin de obtener economias de escala.

Estas circunstancias, unidas a la necesidad de mi-
nimizar el impacto ambiental del vertido de salmuera,
determinan que sea esencial en estas actuaciones una
decidida intervencién de la Administracién, que de-
berfa cubrir los siguientes objetivos:

= Promover el interés general

« Evitar distorsiones en los mercados zonales de
agua que resulten afectados por la stibita modificacion
cuantitativa y cualitativa que representa la puesta en
marcha de estas instalaciones.

* Hstablecer las ayudas financieras necesarias para
asegurar la construccién de plantas suficientemente
grandes como para que permitan aprovechar econo-
mias de escala que minimicen los costes.

» Garantizar una explotacién técnica y ambien-
talmente adecuada.

La tabla 6.3 adjunta refleja la relacién de inver-
stones previstas en este tipo de instalaciones, muchas
de las cuales y siempre que las condiciones de ele-
vacion lo han permitido, se han acompafiado con pe-
quenas centrales eléctricas que permiten compensar
¢n cierta medida el importante consumo que repre-
senta la explotacion de las plantas, que puede esti-
marse en unos 30 millones de kilowatios-hora anua-
les.

TABLA 6.3
INVERSIGNES PREVISTAS EN DESALACION DE AGUAS SUBTERRANEAS
Capacidad m3/dia Presup. (Mpts)
N2 de orden Denominacién Aguas a tratar 1® Etapa Total 12 Etapa Total
[ lcod - 1 Galeria Beo. Vergara L x 1.100 1 x 1.100 183 185
2 La Guancha Galeria Beo. Vergara 1 x 1.500 3x 1.900 175 375
Canal Guancha - Icad
3 Chio Pozo Ajano l x 1.900 2 x 1.900 200 300
Pozo Era del Liano
Pozo Acevedo
4 Balsa Valle Pozo ¢l Cabuquero 2 x 1.900 4 x 1.900 300 500
San Lorenzo Pozo Aldea Blanca
Pozo El Parlamento
Pozo La Abejera
Pozo El Bailadero
5 Buenavista Pozo Los Pasitos 1 x 1.900 2% 1.900 200 300
Canal Icod-Buenavista
6 Aripe Galeria Beo. Vergara 1 x 1.900 6 x 1.900 250 750
G. Hoya de La Lefia
G. Los Mayatos
G. Tdgara
7 Las Charquetas Pozo Aguas del Volcdn 1 x 1,900 2 x 1.900 180 280
Pozo El Compromiso




Bolettn Uficial de Lanarias Num. 21, Vieres 14 Ge Febrere e 1997

1429

TABLA 6.3
INVERSIONES PREVISTAS EN DESALACION DE AGUAS SUBTERRANEAS
Capacidad m¥dia Presup. (Mpts)
N2 de orden Denominacion Aguas a tratar 12 Elapa Total 12 Ltapa Total
9 Anaga Pozo El Valle 2 x 1.900 4 x 1.900 300 500
Pozo Lara
Pozo Beo. Tahodie
Poro La Portada
Pozo Algarrobero
Poze Las Cadenas
10 San Isidro Pozo El Conde 2 x 1,900 3Ix 1.900 200 400
Pozo lary
Pozo Beo. de lara
Pozo El Charcon
i Los Mcnorcs Pozo Armeiiime 1 x 1.900 2 x 1.900 200 300
Pozo La Grieta
Pozo La Morera - 2
Canal Costa - Adeje
12 Valle Orotava Galeria Beo. Vergara 1 x 1.900 2% 1.900 200 300
Galeria El Almagre
Galeria La Cumbre
i3 Tamaimo Galeria El Sauce I x 1.900 2 x 1.900 200 300
Q. Sr. del Valle
G. San Fernando
(. Salwo del Guinche
G, Bilma
G. Honduras de Luchon
(5. Cerca de la Fortunz
14 Beo, Et Rio Pozo Beo. El Rio { x 1.900 2 x 1.900 200 300
Pozo El Pert
15 El Tanque G. Tierra del Trigo I x 1100 2 x 1.100 185 275
G. El Cubo
16 feod -2 N. Pozos para regadio 1 x 1.900 2 x 1.900 200 300
del Cabildo Insular
17 Abama Pozo El Pedrén 1 x 1.900 2 x 1.900 200 300
Pozo Abama
Porzo Piedra Hincada
TOTALES 2 x 1.100 3x 1100
17 x1.800 38 x 1,900
34500 75.500 3375 5.665
] La Vera® {x 1.500 1x 1.500 120 120
TOTALES 2x 1100 3x 1100
1 x 1.500 1 x 1.500
17 % 1.900) 3% x 1.900
36.000 77.000 3.495 5.785

6 Estacidon experimental para reducir los nitratos.
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6.3

Desalacién de agua de mar
6.3.1. Cuestiones técnicas y medioambientales

Las Canarias Orientales han sido pioneras en el
mundo en la desalacién de agua de mar. Tras dos dé-
cadas de experiencias se han probado ¢ incorporado
avances tecnoldgicos en los sistemas basados en la
evaporacion (multietapa flash y vapor-compresion)
y en la 6smosis inversa. Dado que este (ltimo sistema
(RO) es el que mas ha rebajado sus costes encrgéticos
(introduccién de turbinas recuperadoras en las bombas
de alta presién y mejoras de rendimiento y abarata-
miento de las membranas) y el que ha sido elegide
en los dltimos concursos de contratacidn a continua-
cién se describe esta tecnologia, sin que ello suponga
una predefinicidn para las actuaciones programadas
en este Plan.

La ésmosis es un proceso natural a través del cual
las rafces de las plantas extraen cl agua relativamente
pura que se encuentra en el sueto para diluir Ta alta
concentracion de sales presente en la savia. Este pro-
ceso, que es la base de otros muchos mecanismos bio-
l6gicos y estd presente en todas las células vivas, pre-
cisa de la interposicién entre dos masas de agua con
diferente concentracion de sales disueltas, de una
membrana semipermeable que permite el paso del
agua pero no el de estas sales.

En su forma natural o directa y en ¢l supuesto de
que estas dos masas de agua estén a la misma presion,
el flujo se produce desde la mds pura a la que tiene
mis sales disueltas. En la dsmosis mversa, y gracias
a la aplicacion de una presién muy importante sobre
la titima, se invierte esta direccién del flujo, con lo
cual aumenta la concentracidn de sales, que quedan
retenidas por la membrana y sc genera, al otro lado
de ésta, un producto final en fonma de agua de mayor
calidad.

Los costes de explotacién fundamentales en la
aplicacion industrial de esta tecnologia se derivan, 16-
gicamente, del de la energfa necesaria para aphear pre-
sién en la zona de concentraciones altas de sales y de
la necesidad de reponer las membranas, que ticnen
una vida limitada. De hecho, la competitividad actual
de este sistema procede de los espectaculares incre-
mentos de rendimiento que se han conseguido para
estas membranas que se han traducido en el incremen-
to de la capacidad de filtracion (metros cuibicos por
metro cuadrado y dia) que sc ha multiplicado hasta
por un factor de 60 en los Gltimos 30 afios. Este in-
cremento conduce de un lado a la posibilidad de ope-
rar a presion.es inferiores y de otra parte a la dismi-

nucién del tamafio de la planta. Ademds, la vida media
de las membranas, si se realiza una explotacién téc-
nicamente adecuada ha aumentado considerablemen-
te. Por dltimo, se ha introducido la recirculacién del
agua de rechazo hacia turbinas acopladas a las bombas
de presién que han reducido el consumo de energia
de estas dltimas.

Con todo ello el consumo energético ha descen-
dido hasta unos 5,75 kWh/m? (incluyendo una ele-
vacién tinal hasta 100 m de altitud} de agna producto
y el coste total de explotacién oscita entre 90 y 100
ptas./m?,

Por lo que sc refiere al impacto ambiental de este
tipo de instalaciones, nuevamente, como en el caso
de las desaladoras de agua salobre, este impacto estd
esencialmente relacionado con la devolucién al mar
de la salmuera rechazada que se produce en cantida-
des importantes, del orden del 55% de agua bruta to-
tal, ya que para conseguir rechazos menores seria ne-
cesario hacer trabajar a las membranas en condiciones
mis estrictas, lo cual reduce su vida media. Eviden-
temente la longitud de las conducciones no es impor-
tante, pucsto que las plantas estin situadas siempre
muy cerca del mar, Sin embargo, es necesario evitar
la proliferacién de pequetios vertidos sin las condi-
ciones adecuadas.

También es fundamental en este tipo de instaia-
ciones la disposicién de la toma gue normalmente de-
be consistir en un pozo cercano al mar de modo que
la fittracion natural del agua a través del terreno re-
duzea al maximo el contenido en ésta de materias en
suspension y compuestos organicos, Tanto unos cono
otros reducen la vida de las membranas y pueden fa-
vorecer la incrustacion, lo cual dificulta la operactén
y aumenta los cosles de energia. En concreto se debe
evitar la formacion de colonias de bacterias en las
membranas, siendo éste uno de fos problemas que se
han identificado en plantas en operacidn con una dis-
posicion inadecuada de la toma. La construceidn de
an pozo correctumente diseflado equivale a la de un
completo sistema de pretratamiento por [iltracion.

En caso de disponer de calor residual como sub-
producto industrial, en cantidad suliciente y con fas
garantias necesarias, ¢l sistema de destilacion por miil-
tiples efectos (MED) presenta notables ventajas. El
Plan Energético de Canarias (PECAN) contempla esta
cuiestién como anexo a la central térmica de produc-
cion de electricidad de Granadilla y asi se recoge en
este PHI para la desaladora que alli se propone.

6.3.2. Inversiones previstas

El PHT ha previsto la construceion de tres plantas
desaladoras de agua de mar cuyas caracteristicas se
recogen en la tabla 6.4.
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TABLA 6.4

INVERSIONES PREVISTAS EN DESALACION DE AGUA DE MAR

Capacidad m/dia Presupuesto {Mpts)
N2 de orden Denominacidn Aguus a lratar 12 Erapa Total 12 Etapa Total
I Las Américas Marina 2 x5.000 4 x 5.000 1.500 2.500
2 Santa Cruz Marina 4 x 5000 8 x5.000 3.600 5.600
3 Granadilla Marina 1 x 5.000 2x5.000 1.000 1.500
TOTALES 7 x 5.000 b4 x 5.000
35.000 70.000 6. 100 9.600

Estas plantas supondrin un consumo energético
considerable. Los intciales 65 millones de kilowatios
hora anuales (GWh/afio) de energia consumida y los
9 MW de potencia se cuadruplicarfan al completarse
las ampliaciones previstas. Estas expectativas deben
ser recogidas, con la antelacién debida, en el programa
de la empresa UNELCO.

7

Almacenamiento de agua

La vigente Ley de Aguas de Canarias fija que en
su contenido el Plan Hidrolégico Insular debe contem-
plar, entre otros extremos, la enumeracion y descripeion
de embalses, depdsitos y otras obras e instalaciones re-
levantes existentes (articulo 38 extr. 3% ¢).

Por otra parte, al tratar del “aprovechamiento del
dominio puiblico hidrdulico™ (Titulo V) la Ley regula
también en un capitelo expreso el almacenamiento
(Capitulo 1V - articulos 93 y 94), destacando:

* Bl caricter de actividad libre.

* La obligacién de informar a la Administracién
sobre las caracteristicas de la instalacién y el destino
de las aguas almacenadas.

* La necesidad de autorizacién administrativa pa-
ra la construccién de depdsitos en cualquiera de los
€asos siguientes;

* cuando tengan mas de 1.000 m3 de capacidad
o mds de 5 m de altura

* cuando se destinen a almacenamiento para ter-
ceros.

* La posibilidad de expropiacién de los depositos
manifiestamente infrautilizados.

A tenor de o anterior, el Plan HidrolGgico incluye
un Catdlogo de depdsitos para almacenamiento de
agua, diferenciando:

* Depésitos descubiertes (estanques, balsas v pre-
sas), que preferentemente regulan Jas disponibilidades
hidraulicas destinadas a satisfacer la demanda agraria.

* Depositos cubiertos, en su totalidad destinados
al abasto urbano.

Estos dltimos son tratados como elementos de la
infraestructura hidrdulica del abastecimiento urbano
y son objeto de un andlisis mis detaliado en el capitulo
9 de esta Memoria. Los descubiertos, de los que se’
han catalogado un total de 8. {67, se tratan en los apar-
tados inmediatamente siguientes.

7.1

Presas y embalses

El embalse es la obra hidriulica cldsica y conven-
ctonal en otras regiones para almacenar el agua.
Consiste en un dique de cierre o presa que se construye
en el lugar mds favorable de un barranco o vaguada pa-
ra conseguir una capacidad de embalse adecuada a las
necesidades y a los condicionantes topograficos, ge-
olégicos y geotécnicos.
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Su construccién en Tenerife para aprovechar la es-
correntfa superficial fue probada mayormente entre 1940-
1970, como se vio en el capitalo 3 de esta Memoria. La
escasa fortuna de estas experiencias, tanto por la irregu-
laridad y escasez de los recursos superficiales como por

las adversas condiciones naturales de las cerradas ¥ vasos,
llevaron a que esta modalidad de almacenamiento no ad-
quiriera mis desarrollo. Dc hecho, alguno de los fracasos
mis sonados de los esfuerzos inversores de la politica hi-
drdulica en la isla se han centrado en este tipo de obras.
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En el Plan Hidrol6gico se han catalogado 45 pre-
sas de embalse en barrancos que suponen una capa-
cidad conjunta de 5,13 hm? y una superficie total de

_agua, en ¢l supuesto de que estuvieran llenos, de unos
622.000 m2 !. Su utilizacién actual y grado de con-
servacion es irregular. En muchos casos, especialmen-
te en el Sur, el vaso ha sido tratado y revestido con
mortero para mejorar su impermeabilidad. Por lo ge-
neral se usan indistintamente para almacenar aguas
subterrdneas o las ocasionales de escorrentia.

En términos generales puede afirmarse que se tra-
ta de una moedalidad constructiva claramente inade-
cuada para esta Isla. Los estudios previos llevados a
cabo en el Barranco de FEl Tomadero (Punta del Hidal-
o) confirman la validez de este juicio incluso en el
Macizo de Anaga, la zona mis impermeable y “a prio-
ri” més ventajosa de Tenerife. Por ello el PHI no in-
cluye nuevas inversiones en este apartado y Gnicameti-
te contempla la recuperacion parcial del embalse de
Los Campitos a través de la impermeabilizacién de
parte de su vaso, con el fin de regular las aguas tras-
vasadas desde el barranco de Santos y de completar,
de otra parte, la garantia del suministro urbano a Santa
Cruz.

7.2

Balsas reguladoras

Consisten en oquedades o depresiones naturales
del terreno que se conforman artificialmente, funda-
mentalmente suavizando los taludes, y se impermea-
bilizan mediante la colocacién de una ldmina delgada
gue evita las filtraciones. Normalmente este imper-
meabilizacidn debe cxtenderse a la totalidad del vaso.

De reciente aparicidn, su origen se debe a la ini-
ciativa pdblica de buscar alternativas a las presas-em-
balse convencionales, dada la escasa eficacia de éstas.
Aungue fue pionera la de El Saltadero (Término Mu-
nicipal de Granadilla) su desarrollo se consigui6 con
¢l “Plan de Balsas del Norte de Tenerife” que ha sig-
nificado un hito en la técnica de construccion de obras
de este tipo.

Su mimero actual es de 17, que totalizan 4,38 hm?3
de capacidad y unos 431.000 m~ de superficie de agua
en coronacién. Hasta ahora han demostrado una am-
plia rentabilidad dentro de su funcién principal de re-

I Agemis del estudio general bisico de idemificacidn y delimitacién sobre fotografia
y cartografia a escala 1:5.000, se han completade los datos del Catilogo con ¢l
“Inventario de Presas Espafiolas™ 1986 (MOPU) y el “Inventaric de Presas y
Embalses de capacidad superior a 75.000 m3" del SPA-15.

gulacién, tanto por su buen funcionamiento hidrdulico
como por su gestién, basada en que el pago porel al-
macenamiento se lleva a cabo cediendo los usuarios
un porcentaje del agua entregada a la balsa, y centra-
lizada en un organismo auténomo de! Cabildo Insular.
Estas son las razones por las que el PHI ha adoptado
este tipo de infraestructuras como elemento ideal para
cubrir las necesidades en este sentido que atin estan
sin satisfacer en la isla. En concreto, se ha previsto
la reimpermeabilizacién de la balsa de El Saltadero,
un nuevo depdsito para aprovechamiento del barranco
de El Rio (Arico-Fasnia), los Menores (Adeje) y Fray
Diego (Tacoronte) y nuevas balsas en Lomo del Balo
(Gufa de Isora) y Trevejos (Vilaflor). Este conjunto
de obras, que afiaden un volumen regulador de
1.330.000 m3 al disponible en la actualidad y suponen
una inversién total de 1.562 millones de pesctas se
describe con més detalle en el tomo 4 del Plan.

7.3

Estangues

Cronolégicamente, los estanques han sucedido a
las presas de embalse, aunque en este caso su cons-
truccidn esté fundamentalmente asociada a la inicia-
tiva privada. Su origen se corresponde con el auge de
las aguas subterrdneas, el sistema de “adulamiento”
de la “gruesa” del caudal comiin en periodos de unos
14 dias y la necesidad de regular el regadio de los cul-
tivos. ‘

El minifundio agricola ha traido aparejada la ato-
mizacion de los estanques de riego hasta el punto de
que sean un elemento mds del paisaje raral. Muestra
significativa de la alta densidad de estanques es que
en el término municipal de Giiimar llegan a contabi-
lizarse 76 en un kilémetro cuadrado.

Por su morfologia se distinguen los tres tipos si-
guientes:

.* Rectangulares. Son los mds numerosos: 5.778;
un 70,7% del total. Sus muros de contencion, de gra-
vedad, son por lo general de seccidn trapezoidal. El
material predominante es la mamposteria hormigo-
nada revestida interiormente con mortero bastardo o
de cemento. En total suponen unos 7,91 hm3 de ca-
pacidad y una superficie de agua en coronacion de
unos 2.142,000 m2.

» Circulares. Esta es la tipologfa més reciente. Los
depdsitos estan construidos normalmente de hormigén
armado o postesado. Se han contabilizado 1.097; un
13.4% del total. Su capacidad conjunta alcanza 1,42
hm3 y la superficie total de agua es de 320.000 m2.
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* [regulares. En nimero de 1.230, presentan unas
caracteristicas constructivas similares a los rectangu-
lares, pero por razones diversas han debido adaptarse
mas al terreno o a los limites de la explotacion. Glo-
balmente suponen 3,67 hm? de capacidad y [.092.000
m? de superficie de agua en coronacidn.

La posicidn y geometria en planta de estos depd-
sitos se obtuvo a partir de fotografia adrea y estd re-

flejada sobre la cartogralia 1:5.000, sobre la que se
plamimetro su superficic de agua en coronacion. La
capacidad de almacenamiento se obtuvo en basec a un
estudio sobre una muestra de 554 depdsitos caracte-
rizados por tipologias y morfologias diferentes, que
permitié establecer correlaciones tipo-superficie-al-
tura-capacidad; los valores obtenidos se han mostrado
cuantitativamente vilidos en contrastes ocasionales
posteriores.
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El PHI no ha incluide la consideracién de inver-
siones en relacién con este tereer tipo de depésitos de
almacenamiento. Este criterio se ha deducido, en primer
lugar, de su cardcter bdsicamente privado y, en segundo
término, de que el volumen disponible en Ia actualidad
ya es considerable. En cualquier caso, es necesario y
asi se ha contemplado en la normativa del Plan, el cum-
plimiento de las prescripciones de la Ley de Aguas en
el sentido de la exigencia de auntorizacién para su cons-
truceién cuando concurran las circunstancias que se re-
flejan en la introduccion de este capitulo. Adernds, estas
obras, que en algunos casos tienen voldmenes impor-
tantes, deben estar sometidas a un control estricto en
cuanto a su seguridad estructural. Por ello, independien-
temente de que las autorizaciones indicadas incluyan
la exigencia de un proyecto firmado por un téenico cua-
lificado, serfa de interés y el Plan incluye previsiones
normativas en este sentido, el anmento de los datos al-
macenados sobre este tipo de estanques hasta incluir
informes técnicos sobre los que en su dia no cumplieran
esta condicion.

8

Conducciones generales

El sistema tinerfene de produccion de agua (ver
Capitulo 4) se caracteriza por la atomizacién de sus
fuentes (centenares de pozos y galerias). El de consumo
{ver Capitulo 5) por su extension, dispersién y diver-
sidad (zonas de regadio y nticleos urbanos repartidos
por el territorio insular). La conexidn de los centros del
uno con las dreas y nidcleos del otro ha supuesto [a cons-
truccidn de una amplia y compleja red de conducciones,
cuya titularidad estd por lo general asociadaa la de los
productores y comparte su atomizacion.

Lo impredecible de los caudales de Ias galerfas in-
dividuales y la variabilidad de los consumos agricolas
han hecho inadecuada en Tenerite la formula de ads-
cripcidn del agua alumbrada en una obra concreta al
regadio de un drea de cultivo determinada. Muestra de
ello es la ausencia de solicitudes de subvencion para
obras que llevaran aparejada esta condicién, a pesar de
existir desde hace tres décadas una ley generosal es-
pecialmente dictada con esta finalidad.

Pero la circunstancia de que existan zonas mds [a-
vorables para el aprovechamiento de las aguas y otras,
no coincidentes, para s consumo MAas Mensivo supuso
la necesidad de concentrar la conduccidn de los cau-

] Ley 5971962, de 24 de diciembre, sobre aprovechamicntos de aguas y auxilios
a los mismos en Canarias; habia lenido un precedente en un Decreto de 8 de diciem-
bre de 1933, Los auxilios a Cabildos, Comunidades de Regantes, Heredamientos,
Comunidades de aguas y Grupos Sindicales de Colonizacidn podian aleanzar hasta
el 50% del importe de las obras, como subvencién a fondo perdido.

dales agregados de las zonas productoras o exceden-
tarias a las consumidoras o deficitarias, dando lugar a
canales generales de trasvase. Estos van asumiendo el
papel de colectores de las aguas extraidas que afluyen
por gravedad mediante bajantes desde las galerias y,
excepeionalmente, por elevaciones en presion desde
pozos o galerfas de menor altitud. Ya en las zonas de
consumo se completa el sistema con los bajantes para
distribucién de las aguas trasvasadas, que desde los co-
rrespondientes nudos, centros o “tanquillas de distri-
bucién” se divide a través de una red ramificada de se-
gundo nivel hasta los puntos de consumo.

Este sistema conceptualmente tan simple es en la
realidad muy complejo. El PHI complet6 el trabajo de
cartografiar toda esta vasta red de conducciones sobre
la cartograffa basica a cscala 1:5.000, implantando una
base de datos con las caracteristicas principales de las
casi 1.200 conducciones inventariadas que suponen
mis de 4.000 kilémetros de longitud total, Pero la red
bésica general, que conduce casi todos los caudales que
se tragvasan, consta actuaimente de solo 36 conductos
principales con unos 755 kilometros de longitud.

La gestion de la practica totalidad de la red es pri-
vada, realizada por sus titulares mediante la férmula de
Comunidades de Agua y se caracteriza por su sobrie-
dad, austeridad y eficacia. El estado de mantenimiento
y conservacion de las conducciones que conforman la
red bdsica de trasvase es, salvo alguna excepeidn pun-
tual, aceptable, a pesar de que su edad media ronda Tas
tres décadas. Su explotacion sigue la norma de hacer
revertir [os costes totales y las pérdidas fisicas ("mer-
mas”) acaccidas en el recorrido por unidad de volumen
conducido en forma de “canon’ de utilizacién. Es usual
asignar el “derecho de pase”™ a cada participe de la Co-
munidad en la cuota correspondiente sobre Ia capacidad
efectiva del canal; donde rige este principio se posibilita
a los participes ceder a otros tos derechos de pase que
no vaya a utilizar y la consecuente percepcion de una
renta a carnbio {nueva modalidad de mercado de aguas).

Esta gestion puede calificarse de bastante aceptable
y en conjunto suficiente eficaz para la complejidad del
sistema. Aunque se echa en falta modernizar la adminis-
tracién y la explotacidn, y valorar la “calidad” del agua
a conducir en el canon de pase, de forma que se boni-
fique a lus aguas buenas y se penalice a las mas salobres.

Los caudales de trasvase entre comarcas hidriau-
licas que se precisan para el ano 2000 (ver evaluacién
en el Capitulo 5), indican Ia recesidad de reformar
algunas conducciones y de construir otras, ademads de
realizar un mantenimiento adecuado de la red bdsica.
Aquellas abras que por sus caracleristicas son suscep-
tibles de declaracién de interés general del Estado son
asi consideradas y objeto de una descripcidn mds de-
taltada (ver Capitulo 11),
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Gran parte de los canales generales de trasvase es-
tin descubiertos, total o parcialmente, lo que facilita:

* la entrada de tierras y piedras ocastonadas por
desprendimientos en las laderas por donde discurren,

* el vertido de sustancias de todo tipo,

* el crecimicnto de algas verdes en log periodos de
mayor insolacién,

* la evaporacién, y
* la apropiacién indebida.

Aunque permiten una ripida deteccidn de las obs-
trucciones y su ficil limpicza para recuperar su capaci-
dad, estas condiciones son inadecuadas para conducir
aguas destinadas al abasto a poblaciones, Detinida la red
especializada en la aduccién del abastecimiento urba-
no, las conducciones en ella contentdas deben irse sus-
tituyendo progresivamente por conductos cerrados con
mayores garantias sanitarias y mejores condiciones téc-
nicas.

En los préximos afios comenzardn a entrar en ser-
vicio otras conducciones especializadas: las que condu-
cen agua depurada (ver Capitulo 6). Deben constituir Uy
red separada e independiente hasta alcanzar las redes de
distribucién de riego en que, st tienen un uso exclusivo
paraeste fin, pueden mezclarse con aguas subterrineas
y superficiales inmediatamente antes de su aplicacién.

Finalmente, el controvertido asunto del servicio pti-
blico de transporte. Segiin determina la Ley de Aguas
es competencia del Consejo Insular de Aguas el esta-
blecimiento del servicio publico de transporte de agua
en las zonas que sea necesario y también el disefio de
las redes correspondientes. El andlisis hecho en el PHI
del sistema de conducciones ¥ su funcionamiento con-
cluye que en el momento actual no cs aconsejable tal
declaracién por los Perjuicios que ocasionaria frente
a sus dudosos beneficiog reales; por eilo no sc establece
ninguna propuesta en este sentido y se remite al criterio
y actuaciones que fije el Consejo Insular de Aguas,

8.1
Clasificacion de las conducciones

Desde las dispersas, atomizadas y variadas fuentes
de captacitn de agua hasta la extensa reparticion de Jos
puntos de uso y consumo existe una muy compleja red
de conducciones que atiende a las funciones de reco-
gida, aproximacion, concentracion, trasvase, distribu-
¢ién y entrega. Esta red estd compuesta por muchos
centenares de conductos que por su funcionalidad y uij-
lidad pueden clasificarse en:

A. Conducciones para uso general, entre las que
se distinguen;

a. Bajantes de galerias.

b. Elevaciones de pozos.

¢. Canales de trasvase.

d. Bajantes para distribucién.

B. Conducciones especiales para abasto de pobla-
ciones, diferenciando lag siguientes:

a. Conductos principales de aduccidn.
b. Conducciones de distribucién.

C. Conducciones especiales para aguas residuales
brutas, distinguiendo:

a. Conduccicnes de alcaniarillado:

* De pluviales (separativo)
* De aguas negras {separativo)
* Mixto (unitario)

b. Colectores generales.

D. Conducciones especiales para aguas depuradas,
separando:

a. Conductos principales de trasvase.
b. Redes de distribucién,

El PHI ha procedido a Ia recopilacion, sintesis, am-
pliacidn, cartograifa e informatizacién de la gran ma-
yorfa de estas conducciones: tinicamente se han dejado
de inventariar:

* Las conducciones de distribucion de regadio agri-
cola de fas propias explotaciones agrarias, ya que su
constderacion queda fuera del detalle de este Plan.

* Los conductos que conforman el sistema de dis-
tribucidn del abasto a poblaciones, aunque {verel Ca-
pitulo 9) se hace una evaluacion de sy extension, grado
de desarrolto v estado de funcionamiento.

* Los conductos del sisterna de alcantariilado de
poblaciones, que también han tenido un andlisis y diag-
nodstico especifico (ver el Capitulo 10).

Elinventario de Tas restantes conducciones (base
de datos “CNL”} comprende 1.168 conductos con mds
de 4.000 kilémetros de fongitud total. De cada uno de
cllos se cuenta con:

* Ficha de datos especiticos (origen, final, conexio-
nes de entrada y salida, caracterfsticas geométricas de
SU secc1on transversal, tramos, capacidad, longitud, pro-
pictario, grado de utilizacién, estado, destino de las
aguas que conduce, ele.).

* Cartografia de todas Tas conducciones inventa-
riadas sobre la reticula ortogonal bisica a escala
1:5.000,
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« Relaciones clasiticadas (municipio de origen, cé-
digo, hojas cartograficas, etc.) de todas las conduccio-
nes obtenidas de la base de datos mecanizada.

8.2

Red de conducciones para uso general
8.2.1. Estructura de la red

A gran escala y en una primera apreciacion, pre-
dominantemente altimétrica, la conformacion orogra-
fica insular tiene un marcado cardcter troncocénico y
los elementos de su sistema hidrdulico se disponen se-
giin el esquema stgutente:

» Las galerfas suelen emplazarse en cotas altas; los
pozos en las inferiores.

« El uso del agua se verifica principalmente en la
corona costera, donde reside la mayor parte de la pobla-
cién y la agricultura de regadio tiene mayor desarrollo.

» Los canales generales se disponen circularmente
y en cotas intermedias, tan bajas como sea necesario
para que puedan recibir por gravedad cl agua del mayor
niimero posible de galerias y tan altas como para que
dominen las zonas de utilizacién de sus caudales.

» 1os bajantes se adaptan & las generatrices del su-
sodicho tronco de cono.

En planta? se percibe esta otra disposicion:
A. Las mejores zonas de alumbramientos de aguas
subterraneas son, desde hace al menos cuatro o cinco

décadas, en orden de imporlancia:

»P1 Entre el Valle de La Orotava y las zonas altas
de la Guancha, en el norte.

* P2 Entre la parte occidental del valle de Giitmar
y Fasnia, en el sureste.

» P3 Santiago del Teide-Guia de Isora, en el sudoeste.

e P4 La zona de nacientes y pozos de Anaga, en
el noreste.

Aungque es destacable la mayor magnitud produc-
tiva y excedentaria de las dos primeras.

B. El consumo se concentra, a su vez, en:

2Encl Cupitulo § se describen y caracterizan las distintas “*comarcas hi-
driulicas™ de la isla, realizande la correspondiente zonilicacién. Las freas
productoras (Pn) y las consumidoras (CUn} que se indican a continuacion no
se corresponden exactamente con comareas hidridulicas, pues son los lugares

« C1 Lazona de Santa Cruz y La Laguna, en laque
hay una fuerte demanda hidraulica para suministro ur-
bano, en el noreste.

« C2 El vértice sur de la isla, entre Granadilla y
Adeje-Guia de Isora, donde de antiguo existe una
importante demanda agricola y més recientemente esta
subiendo 1a urbana con motivo de su desarrollo turis-
tico.

» C3 La Isla Baja (Los Silos-Buenavista), con una
sostenida demanda para regadio agricola.

C. Los canales generales se disponen en forma que
conducen el agua desde cada una de dichas zonas pro-
ductoras o excedentarias a las consumidoras o defici-
tarias mds préximas; es decir que, ordenados segiin los
“sumideros” o centros demandantes, existen los si-
guicntes ejes de trasvase:

* E1 De ANAGA hacia SANTA CRUZ

e B2 De LOS REALEJOS hacia el NORESTE (La
Laguna - Sta. Cruz)

» £3 De GUIMAR hacia ¢l NORESTE (Santa Cruz -
La Laguna)

« B4 De LA GUANCHA hacia el OESTE (Isla Baja)

+ I35 De FASNIA hacia el VERTICE SUR (Arona-
Adeje)

+ E6 De SANTIAGO DEL TEIDE al VERTICE SUR
(Adeje).

Cada uno de ellos estd formado, por lo general, por
varias “lineas” o niveles dispucstas escalonadamente en
altura: cada “lines’ suele estar constituida por varios ca-
nales generales? dispuestos en prolongacién uno del otro.

En todo caso, estos ejes no son totalmente inde-
pendientes. Al existir una cierta imbricacion en la ca-
becera de los canales gencrales, ¢l agua de la divisoria
norte {La Guancha-Los Realcjos), tanto como la del
sur (Fasnia-Giifmar), puede dirigirse a voluntad y al-
ternativamente hacia el este o hacia el oeste. De modo
y manera que, por ejemplo sobrando agua en Santa
Cruz se puede aprovechar en Guia de Isora a base de
alterar ¢l caudal derivado a cada comarca desde cual-
guiera de tas divisorias.

Pricticamente, todos los sistemas de suministro
urbano de agua potable dependen del suministro desde
el sistema de canales generales.

¢n que se extrema su cualidad “excedentari™ o “delicitaria”. respectivamen-

le.
3 8¢ consideran conducciones distintas aquellas que Lienen distinto titular
o que [eeron coneebidas y construidas sepuradamente.
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Zonas de productién
(excedentanas)

Zorias de consumo
{deficitartas)

) §: E Ejes principales

de trasvase

Figura 8.1. Estructura principal de fa red de conducciones

Los pozos se hallan, en ocasionces, conectados a
los canales generales mediante las correspondientes
elevaciones. En otras, no; y entonces disponen de re-
des de distribucién propias de importancia local.

Asi de sencillo resulta el sistema de canalizacion
en sus trazos generales como complejo en sus detalles.
La densidad de canales resulta en algunas comarcus
realmente extraordinaria y, sobre todo, en ¢l scctor de
los bajantes y de las acequias de ricgo el amasijo de
canales y conducciones pucde llegar a ser absoluta-
mente inextricable.

8.2.2. Caracteristicas de las conducciones

Los canales generales ticnen por lo comun sec-
ciones rectangulares y abiertas gue rondan el medio
metro cuadrado, pendientes de pocos tantos por mil
y capacidades de, 2 lo sumo, unos escasos centenares
de litros por segundo; son artiguos: la mayoria, an-
teriores a la década de los sesenta y nunca posteriores
a 1975; estdn construidos a base de morteros de cal
o de hormigén en masa.

Los bajantes de galerfas son mayormente -debido
a la antigiiedad de su construccién- canales abiertos,
de reducida seccidn y de mamposteria. Aprovechan
las acentuadas fineas de maxima pendiente por donde
discurren para compensar la reduccién de seccion con
un aumento de velocidad; su capacidad (pocas dece-

nas de U/s) fue conformada in situ segiin el miximo
caudal histérico producido.

Las modernas elevaciones de pozos son conduc-
ciones en presion, de acero soldado, que discurren por
¢l trazado ascendente gque fue mas ficil conseguir (au-
torizaciones de los titulares de los predios). Su did-
metro no suele alcanzar los tres decimetros, teniendo
la seccidn cstrictamente adecuada para el caudal de
bombeo (< 50 I/s).

Los bajantes para distribucién han tenido un de-
sarrollo mas reciente que el de las galerfas, discurren
por zonas mds pobladas y ya en su mayoria son tu-
berias (acera soldado, acero galvamizado, fibrocemen-
to o fundicion ductil, segtin la moda imperante y la
funcién) en presion de pequefia seccion.

8.2.3. Conducciones principales

Las conducciones “principales” para uso general
que cstin actuahmente en servicio® se relacionan en
la Tabla 8.1, agrupadas por “cjes de trasvase” y se-
paradas por “lineas” o niveles, con inclusion de sus
caracteristicas mds importantes.

4 Lin la tabla correspondiente de Tas Normas se incluye. ademis, las conduccio-
s € CONSHLCCiin,
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TABLA &.1
CONDUCCIONES GENERALES DE TENERIFE
Conductos principales para uso general actualmente ¢n servicio
Clave Cotas Sceciéon
Sect, Nombre del Origen [micial Capac. Long
Tras. canal Final Final Tipo m? (I/s) (km)
I
EIE DE TRASVASE: (L1} De ANAGA hacia SANTA CRUZ 12,00
LINEA (NIVEL): | 12,00
11100 CATALANES Boca sur Gal. Los Catalancs 440 C 0190 150 12,00
{(NUEV(O), CA- Depasito Ab, Urb. Plaza Toros 70
NAL DL LOS
EJE DE TRASVASE: (E2) De 108 REALEIOS hacia ¢l NORESTE (8/C) 130,90
LINEA (NIVEL): 1 72,00
21011 VERGARA 2- Bocamina Gal. Vergara 2 1315 C (.04% 100 9,10
EL PORTILL.O, Conex. Bajante Gal. El Portillo [.190
CONDUCCION
21012 El. PORTILLO. Conex. Conduceion Vergara 2 1.190 C 0.071 115 3.30
CONDUCCION Tanquillas de Las Llanadas 1.040
21100 AGUAMANSA- Tlas. Las Llanadas 1038 R 0.251 510 23,95
SANTA CRUZ. 1.0s Dornajos: con. €. Vicl.-5/C 775
CANAL
21211 VICTORIA- Tlas Los Dornajos 760 R (3,194 300 2345
SANTA CRUZ, Mna. del Alre 205
CANAL
2i212 LOS VALLES, Cno. La Hornera:con. C. Vict, 8/C 505 R (0,120 50 12,20
CANAL DL Dep. Abast. Las Casillas 470
LINEA (NIVEL): 3 50,25
23010 RAMBLA- Tlas. de Mesa 690 R 0.160 90 11,90
OROTAVA., Tlias. La Puente: 415
CANAL m. iz(. Beo. Raya
23020 PINALETE Y Tllas. Bona. Gal. Bl Pinalete 435 R 0,240 320 11,05
GORDEJUELA., Tllas, El Pinito 250
CANAL DEL
23030 FUENTE NUEVA- Gal. Fuenlenueva: 435 R 0,248 200 27.30
TEGUESTE m. izq. Beo. M2 G, 325
{AGUAS DEL El Socorro: Ctra, El Portezuclo
- NORTE), CANAL
LINEA (NIVEL): B 8.65
B2101 CARAMUIO, Tlas. Las Llanadas 1.044 R 0,100 80 4.15
BAJANTE DE Tllas. La Puente: 410
m. izq. Beo. Raya
B2121 L.OS RODEQOS- C. Victoria - S/C. Las Veredas 670 C 0,070 140 4,50
VALLE GUERRA Estanque CATESA 3065
CONDUCCION
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TABLA 8.1
CONDUCCIONES GENERALES DE TENERIFE
Conductos principales para uso general aclualmente ¢n servicio
Clave Cotas Seceidn
Sect. Nombre del Origen [nicial Capac. Long
Tras. canal Final Final Tipo m* (/) (km)
EJE DE TRASVASE: (E3} De GUIMAR hacia ¢l NORESTE (S/C) 144,20
LINEA (NIVEL): § 144,20
31010 RIO - Margen izq. Beo, Amance 750 i 0,125 80 36,05
PORTEZUELO, Los Baldios: conex. C. Vict. - §/C 035
CANAL DE
31021 FASNIA-ARAFQ, Beo. Hergues: b). Gal. La Majada 1.100 R 0,300 520 23.00
CANAL Marg. dcha. Beo. Gambuesas 1.02¢
31022 ARAYA, Cain. Anochera; 1.065 R 0,327 400 39.50
CANAL DE con. C. Fasn. - Aralo 350
Tllas. La Cuesta - La Higuerita
31023 SUR, Beo. Grande: conex. C. Araya 365 R 0,850 1.040 7.15
CANAL DEL Boca sur tinel C. Norte (V. Tab.) 350
31030 GUIMAR-SANTA Tang. Los Hurones 570 R 0.350 450 38.50
CRUZ, CANAL (m. d. Beco. Agua) 350
Tang., La Higuerita - La Cucsta
EJE DE TRASVASE: (E4) De LA GUANCHA hacia ¢l OESTE (ISLLA BAJA) 128,60
LINEA (NIVEL): | 37,00
41100 VERGARA Tlias. rep. cerca Bmna. Vergara2 L4415 R 0,280 400 37,00
(BCO. DE), Tias. Aripe G0
CANAL DE
LINEA (NIVEL): 2 27.10
42100 ENLACE Tllas. de Mesa 700 R 0,250 250 27.10
(NORTE - SUR), Yalle de EI Palmar 500
CANAL DE
LINEA (NIVELY: 3 50,20
43111 GUANCHA - THas. de La Peita 0 R {.160 150 13,60
ICOD, CANAL El Bebedero: 435
con. C. Icod - Buenav.
43112 ICOD- El Bebedero: con. C. Guanchy 435 R 0,120 120 20,25
BUENAVISTA, -leed Tilas. Palmar - 185
ACUEDUCTO Lo Cuesia: con. P R.
43113 PROLONGACION THas. Paimar - La Cuesia: con. 185 R 3,160 10 3,05
DEL RINCON [} Lomo Regalado: m. deh. 170
Beo, Bujamé
43121 LAS PALOMAS Bmna. Gal. Salto 1.as Palomas 241} R 0,250 120 13,90
(SALTOY, Tllas. Palmar - La Cuesla: 145

CANAL DE

con PR,
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TABLA 8.1

CONDUCCIONES GENERALES DE TENERITT

Conductos principales parz uso general actualmente en servicio

Clave Cotas Sceeion
Scct, Nombre del Origen Enicial Capac. Long
Tras. canal Final Final Tipo m? (I/s) {km)
LINEA (NIVEL): 4
GARACHICO- Vifta Grande: THas. San Nicolas 160 R 0,275 50 14,3(}
44100 LOS SILOS, Estanyue de ricgos Casablanca 145
CANAL
EJE DE TRASVASE (E3) DE FASNIA hacia ¢l V. SUR (ARONA-ADEIJE) 196,90
LINEA (NIVEL): | 72,66
51100 AGUAS DEL SUR, Tlias. Chifira 1.205 R {.337 400 72.66
CANAL DE Roque de El Conde - Fanabé 520
LINEA (NIVEL): 2 70,49
52100 INTERMEDIO Tllas. La Linde: marg. izg. Beo, 600 R 0.640 465 60,25
NORTE-SUR. La Centinela: m. d. Beo. Martible 390
CANAL
52200 PROLONGAC. M. izg. Beo. Faiabé 390 R 0,490 650 10,24
DEL INTERM. Beo. Taucho: s/THas. Los Menores 360
(IGUESTE-GUILA)
CANAL
LINEA (NIVEL): 3 53.79
53100 EL ESTADO, Charca de Las Hermosas 625 C 0.045 30 12,20
CANAL Ladera Glifmar: 555
CHARCA DE conex. At Escob.
53200 EL ESCOBONAL. Lad. Giimar: 555 R (3,135 100 15,05
ATARJEA DE conex. C. Charca Est. 495
Beo. Herques: conex, C, Estado
53300 EL ESTADO. Beo. Herques: 4u5 R {1,480 300 24,70
CANAL DE concx. At. Escobonal 305
Beo. EL Rio;
conex. C. Ags. L. Zarza
53400 AGUAS DE Bco. Bl Rio: conex. C. El Estado 370 R 0,160 110 1,84
LA ZARZA, Chimiche (Los Tableritos) 355
CANAL DE
EJE DE TRASVASE: (E6) De SANTIAGO DEL TEIDE al V. SUR (ADEJE - ARONA) 18,10
LINEA (NIVEL}): 2 18,10
62100 GUIA ISORA - Tllas. de Aripe 675 R 0,170 165 12,10
TEJINA - Tllas. Aliavista 640
ALTAVISTA, con. C. Cos. Adj
CANAL
62200 COSTA DE ADEJE TlHas. Allavista: 6410} C 0,018 40 6,00
{COMUNIDAD con. C. Guia -T-A 300
TEJINA), Thas, Los Menores
CANAL DE

TOTAL

630,70
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8.3

Red de conducciones principales

para abasto urbano

Razones sanitarias y de gestién han lievado a una
reciente especializacion de unas pocas conducciones
generales principales para llevar sélo aguas destinadas
a uso urbano.

Estos nuevos conductos son tuberias cerradus en

presion que, aprovechando las caracterfsticas de los
nuevos materiales (fundicién dictil centrifugada),
pueden adaptar su recorrido a caminos existentes y
trazados mas favorables frente a la rigidez de la pen-
diente uniforme de los canales abiertos. Su disposicién
enterrada, estanca y en presion, las hacen mas seguras
y sanitariamente recomendables,

A continuacion se relacionan (Tabla 8.2), también
agrupadas por “ejes de trasvase” y separadas por “li-
neas” o niveles, las ya construidas.

TABLA

82

CONDUCCIONES GENERALES DE TENERIFE

Conducios principales para uso especializado cn abastecimiento a poblacienes

Clave Cotas Seccion
Sect. Nombre dcl Origen En Inicial Capac. Long
Tras, canal Final Serv. Final Ti UI m? (s (km
EJE DE TRASVASE: (E2) De LOS REALEIOS hacia ¢l NORESTE (5/C) 59,89
LINEA (NIVEL}: | 20,69
21220 SANTA URSULA - | C. Aguamansa - S 867 C 0,196 G40} 20.69
SANTA CRUZ, S/CE m. ivg. Beo. 625
CONDUC, Dep. Ab. Urh, Los Baldios
LINEA (NJVEL): 2 39,20
22200 NORTE, M. dch, Beo. Pinolere: S 430 R (1,830 [.000 37.20
CANAL DEL con Hdrei. (3 345
Embalse de Los Campitos
22100 HIDROELEC. Ary. alorad. Hidroeléet. N 510 C 0.196 400 2,00
LA OROTAVA A Orotava 430
C. DEL NORTT: m, dch. Beo. Pinolere:
con. C. Nerte .
EJE DE TRASVASE: (4 De LA GUANCIHA hacia el OESTE (ISLA BAJA) 17,43
LINEA (NIVEL}: 5 16,38
45100 ELTANQUE-S. 1. | Tom:a de Bmna. Gal. Buen Vigid N 557 C 0,071 78 16,38
DE LA RAMBLA, Dep. Ab. S. Juan de la Rambla 500
CONDUCCION
LINEA (NIVEL}: B 1,03
B4210 CRUZ TARIFE - Lst. Desaladora [a Guancha N 670 C 0,031 60 1,05
COND.- PRINC. - Con. cond. El Tanque - 8. ). 520
ABATO. N.O., La Ramb.
CONDUC.
EJE DE TRASVASE: (E5) De FASNIA haciacl V. SUR {ARONA - ADEIL) 2070
LINEA (NIVEL): 3 29.70
33600 ATOGO- LOS Brocal del pozo Alogo S 365 C 4.096 150 29,70
CRISTIANOS, Ary. Llano Azul 155
CONDUC. (Los Cristianos)
TOTAL 107,02
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8.4

Red de conducciones generales
de agua depurada

Recientemente ha comenzado el funcionamiento
de la infraestructura para la reutilizacion de los efluentes
urbanos depurados de Santa Cruz de Tenerife y La
Laguna, que incluyen unas arterias principales de tras-
vase hasta las zonas de distribucidn y consumo. A estas

conducciones principales le seguirdn las correspondien-
tes redes separativas de distribucién para entrega directa
a los usuarios regantes. Las aguas convenientemente
depuradas son aptas para el regadio agricola y urbano
(ver Capitulo 6), pero no son potables, por lo que deben
constituir una red aparte, no s6lo de la de abasto a po-
blaciones sino también de la de uso general.

Las caracteristicas mds relevantes de estas conduc-
ciones se incluyen en la relacién siguiente (Tabla 8.3).

TABLA 8.3

CONDUCCIONES GENERALES DE TENERIFE

Conductos principales de trasvase de agua depurada

Clave Cotas Seccidn
Sccl. Nombre del Origen En Inicial Capac. Lang
Tras. canal Final SCTv. Final Tipo m? (I/s) (kim)
EJE DE TRASVASL: (E1-5) De ANAGA al VERTICE SUR 66.68
LINEA (NIVEL): D 66,68
BLoo BUENOS Est. Bombeo Dep. Buenos S a0 C (.503 500 6,69
AIRES - EL Aires Dep. Regulador del 305
TABLERO, Tablero
CONDUCCION DE
D1200 EL TABLERO - Dep. Regulador del Tablero S 305 C 0.283 300 39,99
V. SAN LORENZO, Balsa de Valle San Lorenzo 205
CONDUCCION DE
EJE DE TRASVASE: (E2) Dc LOS REALEJOS hacia ¢l NORESTE (S/C) 11,77
LiNEA (NIVEL): D 11.77
D2100 V. COLINO - EL Dep. de Valle Colino _ N 424 C (071 60 11,77
BOQUERON, Balsa del Boguerdn 363
CONDUCCION DE
EJE DE TRASVASE: (E6) De SANTIAGO DEL TEIDE al V. SUR (ARONA - ADEILE) 43,52
LINEA (NIVEL): D 43,52
D3110 BCO. DEL REY - Depuradora de Adgje - N 34 C (196 200 1,15
EL MOJON, Arona al depdsito de 560
CONDUCCION DE | El Mojén
D3120 EL MOION - V.S, Deposito de Bl Mojén a la N 56 C (4,196 200 7.88
LORENZO Balsa de Valle S. Lorenzo 201
CONDUCCION DE
D3210 EL VALLITO-BCO. Depuradora de Adeje-Arona N 260 C 0,283 300 9.49
EL INGLES, casco de Adeje 185
CONDUCC. DE
D3220 BCO. EL INGL Casco de Adeje al depésito N 185 C 0,283 300 17,11
- GUIA ISORA, regulador de A.R.D. 215
COND. de Guia de |sora
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TABLA 8.3
CONDUCCIONES GENERALLS DE TENERIFE
Conductos principates de trasvase do agua depurada
Clave Cotas Seceidn
Sect. Nombre de! Origen En [nicial Capac. Long
Tras. cana| Final serv. Finai Tipe m? (I/s) (km)
D3230 GUIA - SANTIAGO Depés. regulador de AR.D. N 215 C 0,283 300 7.89
DEL TEIDE, Guia Isora al dep. de AR.D. 175
CONDUCCION DE [ Santiago Teide
EJE DE TRASVASE: (E2-4) Del Valle de La Oratava hacia ol OESTE 19.00
LINEA (NIVEL): D 19.00
D4100 LA ZAMORA- Depds. regul. ARD. deta N 275 C 0,071 k6 19,00
LA GUANCHA Zamora centros distr. 165
/TARBONA, Durazno/Tabon
CONDUC. DE
TOTAL 140.97
8.5 conun muy aceptable nivel de agilidad, eficiencia y

Expiotacién de ta red
de canalizacién de aguas

La mayor parte, con mucha diferencia, de las re-
des de canales de Tenerife son de propiedad privada.
De todos los canales generales arriba relacionados,

solo el del Norte tiene cardcter publico.

Por lo gencral, los bajantes de galerfas son de co-
munidades propietarias de las obras de captacion; los
de riego, de agricultores o de agrupaciones de agri-
cuhores. Los canales generales suclen pertenecer a co-
munidades de aguas organizadas en funcién de la ex-
plotacién de sus canales. Comimmente, cada canal
pertenece una comunidad distinta.

El derecho de trasvase de agua por un canal se
obtiene contra el pago de un precio que sucle equi-
valer a una fraccién del caudal trasvasado, amén del
porcentaje de detraccién con cargo a las mermas de
trasvase. Con excepciones, los derechos de pase y las
pérdidas de canalizacion son, en las redes gencrales
de Tenerife, relativamente bajos.

El sistema empresarial encargado de la cxplota-
cion de los canales tinerfefios funciona en conjunto

economia. En todo caso, es de subrayar la compie-
Jidad asociada a la gestion de las operaciones de tras-
vase, en las que se implican caudales de centenares
de galerfas y de pozos, caudales pertenecientes a miles
de propietarios de agua.

8.6

Andlisis de la red
de canalizacion de aguas

En su conformacion basica el sistermna de cana-
lizacion de agua de Ia isia es sumamente racional y
ha tuncionado durante décadas sin incon venientes de
mayor relieve. Lo notable del cuso es que llegara a
constituirse por obra y efecto de la ms pura iniciativa
privada acteando segin sus particulares intereses, a
base de impulsos individuales desarrollados durante
lustros y en ausencia de cualquier voluntad planifi-
cadora o coordinadora, tanto de cardcter ptiblico como
privado. No cabe, pues, formular reparo alguno contra
la organizacién general del sistemna. Hay en Ias cuatro
comarcas hidrdulicas, de igual modo, suficiente ca-
pacidad de trasvase: resultaria Incongruente programar
aumentos de la misma cuando lo previsible es que en
el futuro disminuyan o, en el mejor de ios casos, se
estabilicen fas aportaciones de las aguas subterrdneas
de la isla.
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Por contra, a estas alturas, ¢l sistema de canali-
zacién tinerfefio presenta dos inconvenientes princi-
pales: de un lado, su unicidad, esto es, el hecho de que
existan redes tinicas con independencia de que el agua
que por ellas circule se aplique al suministro urbano
o0 al riego o de cudl sea su calidad quimica. Conforme
va empeorando la media de ésta en los recursos de ori-
gen subterraneo, resulta cada vez mds recomendable
evitar la mezcla de todas las aguas, por conservar in-
contaminadas las de mejor calidad. Tal recomenda-
cidn tiene tanta mayor relevancia en cuanto que es ya
necesario aplicar métodos de tratamiento de agua y
de desalacion al objeto de allegar recursos hidraulicos
de calidad aceptable. Se comprende que dificilmente
podria aceptarse el trasvase de estos caudales por las
redes de canalizacién tradicionales, mezcladas con los
recursos normales. En segundo término, los canales
de Tenerife son ya antiguos y prouto comenzardn a
requerir operaciones dec remozamiento vy de renova-
cidn de cierta envergadura.

De otra parte, es menester construir redes de ca-
nalizacién destinadas al trasvase de los recursos ob-
tenidos mediante reutilizacion de las aguas residuales
depuradas, aguas que naturalmente no pueden mez-
clarse con las restantes de la isla.

De modo, que en las acciones inversoras plantea-
das en la presente planificacidn se ha considerado la
gjecucion de la infraestructura de trasvase asociada
a los nuevos recursos en explotacién, tanto en materia
de tratamiento de aguas y de desalacién como de reu-
tilizacién. Por lo demds, no se ha considerado nece-
sario programar inversiones en relacién con el con-
Junto de la red de canalizacién de aguas.

Es asi, por tanto, que, con las salvedades relativas
a las conducciones para aguas tratadas, desaladas y
reutilizadas, las redes idéneas de trasvase de agua de
Tenerife coinciden en t€rminos generales con las exis-
tentes, que no precisan de alternativas.

8.7

Red bdsica general

Las tablas 8.1 a 8.3 anteriorcs presentan una re-
lacién de las conducciones existentes en la actualidad
que el PHI ha incluido en la red bdsica general, te-
niendo en cuenta su caricter como elementos de tras-
vase intercomarcal y estableciendo una primera cla-
sificacién en funcién del tipo de uso a que estdn des-
tinadas las aguas que conducen.

Esta red se compone de un total de 60 conductos
con una longitud total de 968 kilometros de los cuales
s6lo 36, con una longitud de 755 km, estin en servicio
en la actualidad®. Las inversiones previstas en el Plan,
como es natural se han centrado en la red basica. Con
ello, a las conducciones reflejadas en las tablas an-
teriores seria necesario afiadir las que se reflejan en
el apartado que sigue, dedicado a describir estas in-
versiones.

8.8

Conducciones principales
de nueva gjecucion

Las actuaciones del Plan en materia de conduc-
ciones se han desarrollado en tormo a cuatro objetivos
fundamentales:

* Reparar y adecuar conducciones antiguas que,
a pesar de haber estado sometidas a tareas de man-
tenimiento que les han permitido seguir proporcio-
nando servicio, han alcanzado ya una situacién que
determina la necesidad de sustituir algunos tramos.

* Sustituir secciones abiertas por otras cerradas
en conducciones de agua potable.

» Completar ejes de conduccidn conectando ca-
nales existentes y aumentando asf la utilidad de éstos.

* Completar la red de conducciones especializa-
das que requiere el programa de reutifizacién de aguas
depuradas.

Las obras propuestas representan una inversion
total de 7.300 millones de pesetas, de los que 1.478
carresponden a la red de conducciones de agua po-
lable, 2.014 ala de uso general y 3.808 a la de agua
reutilizada.

A continuacién se presentan en la tabla 8.4 las in-
versiones previstas por PHI en materia de conduccio-
nes, con una breve descripcién de cada una de ellas
junto con el presupuesto correspondiente en millones
de pesetas.

5 Fatdn construidas pero o en servicio, la canduceion de aguas depuradas V. Colino
- Bl Boguerdn y fas de abastecimienta entre EI Tangue y San Fuan de 1la Rambla y
entre la Hidroeléerrica de La Orotava y el Cunal del MNerle.
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TABLA 8.4
INVERSIONES EN CONDUCCIONES

OBRA DESCRIPCION MPTS

CONDUCCIONES GENERALES DE AGUA POTABLE
ACONDICIONAMIENTO DEL CANAL Obras de acondicionamicnto del Canal del Norte con 170
GENERAL NORTE - NORESTE acluaciones diferentes en dos ramos diferenciados: Beo.

de El Farrobilio - $/C (rep. cubierta) y El Farrobillo - La

Orotava (limpicza, rep. gencral ).
CONDUCCION GENERAL Conduceion desde el Beo. de El Rio (conexidn con cl 500
GRANADILLA - ARONA canal del Estado) hasta et depésito de Llano Azul

{Los Cristianos), 29.700 m de tuberia ¢ 350 ED.C.
CONDUCCION DESDE ESTACION Bajante en presién ¢ 300 mm para conducir el agua 25
DE TRATAMIENTO DE CRUZ DE desmineralizada que sea usada en abasto urbano de la
TARIFES (LA GUANCHA) HASTA COMACiL
CONDUCCION PRINCIPAL DE AGUA
POTABLE DEL NOROESTE (EL
TANQUE-SAN JUAN DE LA RAMBLA)
CONDUCCHON GENERAL Primera Fase de una conduccidn alternativa y sustitttoria 190
LA OROTAVA - LA VICTORIA del Cunal Aguamansa - Santa Cruz en sus lramos

mds compromeltidos.
CONDUCCION GENERAL GUIMAR- Suslilucion por tramos det canat Rio-Porlezuelo con una 180
LA LAGUNA tuberia de 350 mm de didmetre. Elevacién desde el

Canal de Arayz y de varios pozos de la zona.
CONDUCCION GENERAL DE Conducto en presion que partiendo de fa Conduceion 203
AGUA POTABLE DEL El Tangue - San Juan de La Rambla (en San Juan
NOROESTE (ICOD-BUENAVISTA) del Reparo) concluya en La Cuesta (Buenavista) con

derivaciones hasta los depésitos reguladores de

la banda costera de Garaclico y Los Silos.
CONEXION DEPOSITO Conduccion de ED.C. DN 80 mm para conexion 20
LOS CANARIOS A LOS DE de los depdsitos de Los Canarios y Las Rosas Ty 1L
LASROSASTY I (SANJUAN
DE LA RAMBLA)
CQl}IDUCCI()N GENERAL Primera Fase de una conduccion allernativa 190
GUIMAR-SANTA CRUZ y sustitutoria del Canal Giiimar - Santa Cruz.
CONDUCCIONES PRINCIPALES PARA USO GENERAL
CONDUCCION GENERAL Conduccidn de transporte en presidn que incluyendo 110
LOS CAMPITOS - TEGUESTE la correspondiente estacién de bombeo al pie del Em-

balse de Los Campitos discurre por cl tinel del Canal

del Norte hasta la Balsa de Valle Molina.
CONDUCTO DE CONEX[()N Conduccidn en presién de gran didmetro que con 113
DEL EMBALSE DE EL RIO CON origen en ¢l Embalse de El Rio desciende hasta conectar
LA CONDUCCION GENERAL DE con ¢l Colector de transporte de las aguas depuradas
AGUAS DEPURADAS DE SANTA de Santa Cruz. Permite un desagiic rdpido de aquél
CRUZ A ARONA y conectar 2] C. de El Estado,
CONDUCCION GENERAL DESDE Conduccién cn presion ¢ 300 mm. que en su tramo 100
EL BCO. DE TAGARA (GUIA DE inicial requiere de un tiinel de unos 1100 m de longitud.
ISORA) HASTA LA CANADA NORTE
DE LOS PINOS (VILAFLOR}. 22 FASE
CONDUCCION GENERAL Alternativa al Canal de Aguas del Sur a su paso 200
NORESTE - SUR por los barrancos de Tamadaya y otros, mediante

grandes sifones.
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TABLA 8.4

INVERSIONES EN CONDUCCIONES

DE AGUAS RESIDUALES DEPURADAS
DEL VALLE DE GUIMAR.

a la distribucion de {os efluentes depurados
en ta depuradora comarcal del Valle de Giifmar.

OBRA DESCRIPCION MPTS
CONDUCCION GENERAL Conduccion general desde ¢l Beo, de Tamaimo hasta las Tanguillas 602
TAMAIMO - ADEIE de Los Mcnores (Proyecto de TENADE); hasta Lomo del Balo

(Guia) en gue conecta con la Balsa es canal abierto; su prolonga-
¢ion conduccion forzada en silén ¢ 500 mm.
CONDUCCION GENERAL Reperforacion e interconexién entre las galerias Salto de Los Helechos 320
REVERSIBLE DE TRASVASE (La Orotava) y La Saleta (V. de Giifmar}, tuberfa en presion (¢ 300
ENTRE EL NORTE Y EL SUR mm) y conexiones con los Canales Aguamansa - Santa Cruz, Fasnia -
Esperanza, Rio - Portezuclo y Araya
CONDUCCION DESDE ESTACION Bajante en presicn para conducir aguas desmineralizadas al complejo 50
DE TRATAMIENTO DE CRUZ DIE formado por las balsas de La Floridi. La Tobona y Buen Paso. asf
TARIFES (LA GUANCHA) HASTA como a los canales de Enlace y Guancha - Icod.
LABALSA DE LA FLORIDA
CONDUCCION OBRAS DE CAPTA- Conducci6n para la conexidn de la gaierin Las Gambuesas y ¢l pozo 65
CION VALLE DE GUIMAR CON LA Beo. Chacorche con la cenduccién de reutilizacidn de aguas resi-
COND. GRAL. DE AGUAS DEPURA- duales depuradas 8/C Arona.
DAS DE 8/C A ARONA
CONDUCCION UNION BALSAS Conduccién de conexién de tas Balsas de San Antouio, 203
DE S. ANTONIO - EL BOQUERON - E! Boquerdn y Valle Molina,
VALLE MOLINA
CONDUCCION CANADA NORTE DE Prolongacién de la conduccidn Tagara-Hoyade Los Pinos hasta 37
LOS PINOS - TANQUILLAS la zona situada bajo ¢l casco de Vilaflor.
DE LA IGLESIA
CONDUCCION GRAL. Conducei6n de conexion del déposito del Tablere, galeria El Drago 214
TABARES - EL TABLERO y tomadero del Beo. de Santos con Vatle Guerra por medio del
winel del Canat del Norte,
CONDUCCIONES DE AGUAS DEPURADAS PARA REUTILIZACION
TELEMETRIA, MANDQ. CONTROL Y OBRAS | Instalaciones de telemetria de niveles en depdsitos y caudal 370
COMPLEMENTARIAS PARA LA REUTI- circulante por la conduccidn general Santa Cruz-Arona y
LIZACION DELAS AGUAS DEPURADAS derivaciones principales. Instalaciones de telemando y tele-
DE SANTA CRUZ Y LA LAGUNA contrel. Obras complementarias de desagiie en puntos bajos.
ESTACIGN DE FILTRADO EN L1 Obra civil (filtros y casclas para mando y control). equipos 145
VALLE DE SAN LORENZO (control de filtrado, lavado de filtros, servicios auxiliares,
electricidad y mando-contrel general) y conexiones con
Depdsito Regulador y Red de distribucion.
OBRAS PARA LA REUTILIZACION Obras para ¢l transporte, regulacidn y entrega a fa distribucion 423
DE AGUAS RESIDUALES DEPURA- de los cfluentes depurados de Valle San Lorenzo.
DAS EN EL SUR DE TENERIFE
(VALLE SAN LORENZO)
OBRAS PARA LA REUTILIZACION Ohras para el transporte, regulacion y entrega a la distribucion 1850
DE AGUAS RESIDUALES DEPURADAS de 1os eflucntes depurados en la depuradora comarcal de Vaile
EN EL SUDOESTE DE TENERIFE de La Orotava.
OBRAS PARA LA REUTILIZACION Ohras para el transporte, regulacion y entrega a la distribucion 613
DE AGUAS RESIDUALES DEPURADAS de los cfluentes depurados en la depuradora comarcal de Valle
DEL VALLE DE LA OROTAVA. de La Orotava
OBRAS PARA LA REUTILIZACION Obras para cl transporte, regulacion y entrega 205
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8.9
Servicio ptibiico de transporte de aguas

Conforme a lo dispuesto en los articulos 95 v si-
guientes de la vigente Ley 12/1990, de 26 de Jjulio, de
Aguas de Canarias, los Consejos Insulares pueden es-
tablecer, dentro de cada Plan Hidrolégico, el servicio
publico de transporte de aguaen laisla o en cualquiera
de sus zonas en que se considere necesario. Las normas
a que debe atenerse la prestacién del servicto publico
€N cuestidn se hallan recogidas en el Capitulo V de la
mencionada Ley.

Enel campo del transporte del agua, pues, la plani-
ficacidn hidroldgica tiene como funcicn lade regular fus
zonas en las que es exigible el correspondiente servicio
priblico, a efectos de que el Consejo Insular Heve a cabo
su declaracion y organizacion (articulo 99 de |a LAC).

Con respecto a lo cual, es de si gnificar que la decla-
racién de tal servicio priblico entraiaria los siguientes
inconvenientes y dificultades:

* Un extraordinario aumento de I burocratizacién
y de los costes administrativos propios a la explotacion
de los canales: exigencias formales en la contratacién de
transporte de agua y obligacién de comumicacion a la
Administracion (articulo 104 de [a LAC). Esta razén tie-
ne tanto mayor peso cuando se considera ol gran nime-
ro de operaciones de trasvase de agua que se efectian
en Tenerife: al respecto, repdrese en los miles de propie-
tarios de aguas que hacen circular sus caudales por los
canales generales de la isla. Los costes burocrdticos en
cuestion recaerfan tanto sobre el sector privado como so-
bre ¢l piiblico que tuviers a su cargo el control del sis-
terma.

* La necesidad de reorganizar el sector, por cuanto
serfa menester la constitucién de sistemas completos de
conducciones referidos a zonas, de tal manera que se
permitiera el transporte de los caudales desde ¢l Tugar
o lugares de produccién hasta donde fucran a ser utili-
zados por los usuarios o cansumidores (articulo 99.2 de
laLAC). Y habida cuenta del alto grado de interdepen-
dencia de los canales insulares, posiblemente resultaria
tmprescindible la constitucion de un corto nimere de
tales sistemas -acaso de uno solo que abarcara la tota-
lidad de la isla- , lo cual demandarfy una reestructuracion
empresarial de especial magnitud,

* El posible efecto desestimulante que los inconve-
hientes antedichos implicarian sobre un sector que se
halla ya en dificultades, como el resto del mundo hi-
driulico tinerfefio, y que tiene sobre si pendiente, como
amenaza adicional, Ia necesidad de realizar un buen es-
fuerzo inversor destinado al remozamiento de su infracs-
tructura,

* Visto lo cual, la posible -0 probable- negativa de
un crerto sector de los empresarios tradicionales de

transporte de agua a aceptar la tal declaracién de ser-
vicio publico, |o cual implicara la obligacién ptiblica
de expropiar las redes de canales ¥y conducciones, para,
con posterioridad, adjudicarlas a posibles concesiona-
rios del servicio (articulo 100 de [y LAC). Sobra referir
cudn dificil resulta imaginar de dénde saldran los gran-
des recursos financieros de cardeter publico destinados
acubrir los costes de dichas expropiaciones.

* Adicionalmente, las consecucncias que el solo
anuncio de la voluntad de declarar o) servicio pablico
de transporte de agua producirfa sobre los que no estu-
viesen intercsados en scguir con su actividad empresarial
en lis nuevas condiciones, consecuencias relativas al
abandono de las normales operaciones de conservacién
de su infraestructura. Dicho abandono se prolongarfa du-
rante todo el plazo -que podria llegar a ser muy dilatado-
que cxigiese el procedimiento propio de la declaracién,
el que se tendria que dar a los actuales propietarios de
los canales para que decidiesen su aceptacién o no de
las nuevas reglas, el de las expropiaciones y el de ce-
lebracidn de los concursos publicos de donde habrian
de salir los eventuales concesionarios.

Lo que resulta menos claro es cudles setian las ven-
tajas y beneficios de Ja declaracién del servicio priblico
de transporte de agua. En general, en Tenerife los canales
y redes priblicas de distribucién de agua tienen mayores
pérdidas y se gestionan menos cconoémicamente que los
privados.

Por consiguiente, no se hace propuesta alguna re-
lativa a la declaracién de servicio pablico de trasporte
de agua, sin perjuicio de lo que se establece en materia
de control de precios y formade prestacién del servicio
e kas NORMAS,

9
Abastecimicnto de poblaciones

Tres de loy cuatro grandes grupos de demanda
considerados en el capitulo 5 anterior, el consumo de
[a poblacidn residente, el turistico y el industrial, se
sirven, parcial o totalmente, « través de los sistemas
de abastecimiento urbano.

Son precisamente estos tres grupos los que estin
aurmentando su cuota de participacién en el conjunto
del consumo insular. Estin atendidos a través de una
infraestructura compuesta por una gran variedad de
tnstalaciones distribuidas por todo el territorio insular,
gestionadas por un nimero importante de organismos
diferentes que operan con criterios poco homogéneos,

Todo ello determina la necesidad de abordar el es-
tudio de este sector a través de una sistemdtica defi-
nida y ordenada, que debe comenzar por considerar
la complejidad de un servicio que depende para su su-
ministro de infraestructuras de cardcter general de cap-
tacion, regulacién y ransporte que, en muchas oca-
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siones, comparte con otros usos y que, en la mayor
parte de los casos, tan s6lo ticne en propiedad las redes
de distribucién y los depésitos. Esta dualidad, que ya
ha sido reconocida explicitamente en ofros procesos
de planificacién hidroldgica llevados a cabo en Es-
pafia, ha orientado el trabajo desarrollado en el PHI
en relacién con este sector y determina también el or-
den expositivo del capitulo.

1as conclusiones que sc exponen ex los apartados
que siguen se han apoyado cn un importante trabajo
de recopilacion de datos y andlisis de los mismos gue
se ha destinado fundamentalmente a la cvaluacién
cuantitativa de ta demanda actual y futara, i conoci-
miento de la infraestructura existente, de su estado de
conservacion y de sus carencias, y el estudio de los cri-
terios de gestién empleados por los distintos Ayunta-
mientos. '

Con toda esta informacion, que sc expone sintéti-
camente en este mismo capitulo y se describe detalta-
damente en los documentos complementarios del Plan,
se han deducido conclusiones que han permitido cla-
borar un conjunto de propuestas de actuacién, tanto en
materia de inversiones en infracstructura como €n re-
Jacién con los criterios de gestion y salubridad de las
aguas. Entre estas conclusiones se pueden destacar las
siguientes:

» La poblacién residente en Tenerife asciende en
la actualidad a algo mds de 660.000 habitantes, con uni
tendencia de crecimiento que llevard esta cifra a rondar
los 750.000 habitantes en el afio 2000. Esta poblacidn
tiene una distribucién irregular en la que coexisten los
casi 300.000 habitantes de Sunta Cruz y La Laguna con
nUMerosos “pagos” con una escasa decena de pobla-
dores.

» il servicio de abastecimiento a esta poblacién exi-
ge un suministro total de 63 hm? por aiio, de los que
$610 se facturan a tos usuarios 41 hm?3. Toda fa pobla-
cién residente en 1a isla estd abastecida de agua potable.

» Casi el 94% del agua suministrada por los Ayun-
tamientos se obtiene mediante compra, o cual genera
un volumen de negocie de unos 3.100 millones de pe-
setas al afio y un muy escaso autoabastecimiento.

« Fixisten problemnas importantes y crecientes de ca-
lidad del agua que determinan que se detecten incum-
plimientos de la reglamentacién técnico-sunitaria, fun-
damentalmente en relacién con las concentraciones de
fldor, cloruros, sodio, magnesio y conductividad eléc-

trica. También la falta de estanqueidad de los canales |

de transporte y el hecho de que muchos de ellos no es-
tén cubiertos, conducen a la aparicidn esporadica de
problemas en cuanto a caracteres microbiolégicos.

« No toda ¢} agua suministrada se desinfecta co-
rrectamente, en algunos casos por falta de instalaciones
adecuadas y en otros por obsolescencia de las mismas.

« Las garantias del sistema de abastecimiento de
algunos municipios son reducidas, como consecuencia
de la dependencia de instalaciones de bhombeoe que no
cuentan con los grupos de reserva deseables. Por otra
parte, es claramente insuficiente el volumen de depd-
sitos reguladores, lo cual agudiza el problema anterior,
si se tiene en cuenta la dependencia de un solo sistema
de transporte (| canal, en general).

« Iis necesario corregir las disfunciones del siste-
ma de distribucion de muchos municipios en los que
&ste es insuficiente o carece de la calidad adecuada.

« Ef abanico de criterios de gestién empleados por
los distintos municipios es muy amplio, de tal manera
que coexisten Ayuntamicitos en los que esta gestion
depende de sociedades mercantiles municipales, de em-
presas privadas o del propio municipio, sin que sc ha-
yan organizado mancomumidades o consorcios que fa-
ciliten y abaraten este tipo de tareas.

« En cuanto a las tarifas del servicio, existe actual-
mente una gran disparidad de criterios, que incluyen
la aplicacion del concepto de precio ptiblice o del con-
cepto de tasa y la consideraciom de tarifas binomias y
tarifas monomias, con o sin progresividad.

Con todo ¢llo se configura una problemdtica que
estd determinada por las siguientes necesidades:

I - Bs imprescindible, a corto plazo, el incluir es-
taciones de desmineralizacion que permitan mejorar
la calidad actual de las aguas. tanto para su uso en ¢l
abastecimiento como para su posible reatilizacion pos-
terior una vez depuradas.

2 - Es necesario considerar I instalacidn de esta-
ciones desaladoras de agua de mar que pajien la reduc-
cion progresiva de las disponibilidades naturales sus-
ceptibles de destinar al consumo humano y ¢l aumento
de este consumo.

3.- A pesar de que la red de transporte existente ¢s
suliciente en términos generales, es preciso reacondi-
cionar o sustituir algunas de las conducciones para que
cumplan adecuadamente su cometido, eliminando pér-
didas y posibitidades de contaminacion microbioldgica.

4. La cscasa garantia del sistema actual solo puede
corregirse mediante la construccidn de suficientes de-
pésitos reguladores para llevar la capacidad de alma-
cenamiento hasta una cifra media de 1 m? por habitante
de derecho, lo cual representa ¢ consumo medio apro-
ximado de | semana.

5 .- Es necesario acomeler reparaciones y amplia-
ciones del sistema de distribucion que, por otra parte,
deberfan llevarse a cabo directamente por los munici-
pios, al estar muy conectadas con el urbanismo muni-
cipal. Los auxilios que ef Gobierno Canario establezca
al respecto deben sisteratizarse a través de fGrmulas
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generales que contemplen el grado de eficacia de las
medidas previstas, la cuantia relativa recibida por este
concepto en los ltimos afios y los indicadores de renta
de cada municipio.

6.- Es aconsejable diferenciar Ja aduccion de Ia dis-
tribucién en relacién con la gestion del servicio, de tal
manera que la de la primera pueda llevarse cabo a
través de consorcios comarcales dejando la segunda di-
rectamente a la iniciativa municipal. También seria con-
veniente la aplicacion de criterios homogéneos en re-
lacién con las tarifas, siendo el concepto de tasa y Ia
tarifa binémica los mds indicados, el primero come
consecuencia del cardcter monopolistico del Servicio,
y el segundo porque es paralelo a la estructura de los
costes e incentiva el ahorro, sobre todo si se aplica una
cierta progresividad que incremente e precio unitario
en relacion con el consumo,

Es evidente que 1a relacién anterior incluye cues-
tiones a tratar con varios de los programas que integran
el Plan. De hecho, se identifican fundamentalmente,
ademds de la propias de) programa 610, de abasteci-
miento para usos urbano, otras correspondientes al 400,
de tratamiento, produccién mdustrial e importacién de
agua, y al 500, que trata de Ia red general de transporte.
Con objeto de evitar repeticiones innecesarias, los as-
pectos relacionados con estos dos tiltimos se han tratado
eneste capitulo de modo muy sintético y Unicamente
en la medida en que era necesaria la referencia para
conservar un cierto hilo argumental.

9.1

Dualidad del servicio

El abastecimiento de 4gua para 2so y consumo de
las poblaciones est4 declarado como un servicio piiblico
y atribuido a las Corporaciones Locales (Ayuntamiento
de cada término municipal} en la vigente legislacién
de Régimen Local!. Sin embargo, en numerosos casos
s¢ plantean dificultades de orden técn ico, administrativo
¥ econdmico para llevar hasta sus tltimos dictados esta
atribucién de competencias ¥ responsabilidades por los
Ayuntamientos correspondientes.

El origen de estas dificuitades estd, en la mayor par-
te de los casos, en los desequilibrios territoriales entre
Tecursos y consumos, que determinan la necesidad de
que muchas pobiaciones se hayan de abastecer con re-
cursos procedentes de otros términos munici pales.
Ademis, la imposibilidad de aplicar economias de es-
cala, como consecuencia del pequerio tamafio de mu-
chas de 1as instalaciones necesarias, genera presupuestos

-

! Ley /85, de 2 de abril, Reguladora de las Bases del Régimen Local y Ley 39788,
de 28 de diciembre, Reguladora de las Haciendas Locales.

muty altos en términos relativos que tienen que ser fi-
nanciados con la colaboracién de OTZanismos con mayor
dmbito territorial y qué pedrian reducirse agrupando ser-
vicios con finalidades comunes {obtencidn de los recur-
508, transporte, etc.), y disminuyendo asf las inversiones
¥, sobre todo, los gastos de gestién y mantenimiento,
La planificacién hidroldgica resultaria asi mas coherente
$1¢St0s servicios que pedrian agruparse se contemplan
desde una perspectiva diferente que los que son de in-
terés tan sélo municipal desde cualquier punto de vista.

Varias Comunidades Auténomas (Caralufia y
Madrid) han llegado incluso a legislar? en este sentido,
dividiendo el abastecimiento en dos servicios: uno de
dmbito supramunicipal (de “aduccién™), y otro (de “dis-
tribucién”) de dmbito estrictamente municipal. La pro-
blemitica que se plantea en Tenerife en relacién con
el abastecimiento urbano no es muy diferente, presen-
tando problemas similares, por lo que también es re-
comendable su divisién en estos dos sistemas de acuer-
do con el siguiente esquema;

* Sistema de “ADUCCION™, que comprende las tin-
ciones de:

* captacion y alembramiento
* tratamiento inicial

* embulse

* transporte

* regulacién

* Sistema de “DISTRIBUCION™, que abarca las fun-
ciones de;

* tratamiento final (desinfeccidn)
» distribucién
* enlrega a los usuarios

Esta dobie consideracién del sisterna general se ha
estimado aplicable tanto al andlisis del estado y Ia su-
ficiencia de la infraestructura como en relacién con los
problemas que plantea la gestion, y ha orientado todo
¢l tratamiento posterior. La estructura territorial de la
isla, determinada por la division en 31 términos mu-
nicipales que incluyen un total de 387 entidades po-
blacionales, segiin los censos del T nstituto Nacional de
Estadistica (INE), es una de las apoyaturas fundamen-
tales de esta forma de proceder. Es evidente que no hu-
biera sido racional una aproximacion a Ia resolucién
de los problemas que plantea el servicio piiblico del
abastecimiento de todos estos niicleos, que no hubiera
tratado de agrupar estas entidades e incluso algunos de
los términos municipales, en unidades de mayor ambito
territorial, fundamentalmente en relacién con los ser-
vicios clasificados anteriormente como de aduccién.

2 Ley Reguladora de Abastecimiento ¥ Saneamiento de Aguaen la Comunidad de
Madrid, de 20 de diciembre de 1984,
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Sistema de aduecion del abasto urbano
9.2.1. Fuentes de suministro

Comeo se justifica en el capilulo 5, dedicado al ané-
lisis de las demandas, la de abastecimiento urbano de
Ia poblacién residente representa un consumo total
anual en 1991 igual a 63 hm3. Incluso teniendo en
cuenta que se producird una disminucién de las nece-
sidades globales como consecuencia de medidas ten-
dentes a reductr las pérdidas en las redes, que en la ac-
tualidad son muy importantes, hasta niveles medios ra-
zonables, medidas que, por otra parte, estin disciiadas
en el propio Plan como se justifica mds adelante, esta
cifra agregada subira hasta los 77 hm?/afio en el afio
2000, de acuerdo con las estimaciones de anmento de
la poblacidn y del consumo unitario.

Fstas demandas se sirven a partir fundamentalmen-
te de aguas subterrineas y a través del sistema general
de canales de transporte que constituye el esqueleto hi-
draulico de la isla, de tal manera que, excepto en el caso
de que se usen fuentes exclusivamente dedicadas a este
uso, se utiliza el mismo sistema de conducciones ge-
nerales que también atiende a los usos agricolas, ndus-
triales o turisticos.

Como se puede comprobar en la tabla 9.1 adiunta,
que sintetiza la informacién recopilada en las “Fichas
de caracteristicas y equipantiento de los depdsitos de
abastecimiento por municipio y cota”, que se recogen
en la documentacidn de apoyo de este PHL, se configura
un esquema ciertamente complejo que determina que
algunos municipios se surtan de hasta 13 fuentes di-
ferentes entre explotaciones dedicadas tan sélo a este
uso y agua derivada de canales generales.

TARLA 9.1

FUENTES DE SUMINISTRO DE LOS ABASTECIMIENTOS MUNICIPALES

TERMING FUENTE DE

SUMINISTRO

TERMINO FUENTE DE

SUMINISTRO

Galeria Ea Fortuna

Pozos del Beo. del Bufadera
Canal de Araya

Canal Giiimar-Santa Cruz
Canal del Norte

Canal de Los Catalanes
Canal Rio-Portezuclo

Canal de los Valles

(}1. SANTA CRUZ

Barranco [ondo
Canal de Araya
Canal Rio-Portczuelo

02. EL ROSARTO

Galeria Hijuelas de Taco
Galeria San Juan de Taco
Galeria Juan Lépez
Galeria de Masca
Galeria de Los Remedios
Canal de Los Remedios
Canal de Enlace

!5. BUENAVISTA

Galeria Las Gambuezas
Galeria El Rio

Galeria Los Mocancs
Canal de Araya

Canal Giiimar-Santa Cruz

03. CANDELARIA

Galeria la Caldera
Galeria Tierra del Trigo
Galeria Ei Caudal
Cuanal de Las Palomas
Canal Volcan Pontente
Canal de Vergara

16. LOS SILOS

04. ARAFO Canal de Araya
Galeria Sahadero de Sosa
» Galeriz Rio Siele Fuenles
05. GUIMAR Pozo Blanco

Canal Giimar - Santa Cruz
Canal Fasnia - Esperanza -
Tacoronig

Galeria La Higuerita
Galerfa Rio Guadalupe
Galeria Buen Viaje
Galeria El Galle
Galerfa La Cerca
Calerfa Amadelfa
(Galerfa Cruz del Nifio
Cuanal de Vergara
Canal de la Empresa

17. GARACHICO
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TABLA v.1
FUENTES DE SUMINISTRO DE LOS ABASTECIMIENTOS MUNICIPALES

TERMINO

FUENTE DE
SUMINISTRO

TERMING

FUENTE-DE
SUMINISTRO

06. FASNIA

Cunal de Aguas del Sur
Canal Intermedio

18. EL TANQUE

Galerfa Buen Viaje
Galeriu Ei Cubo
Cuanal de Vergara

07. ARICO

Galerfa La Zarcila
Galeria San Lsidro
Galeria Fuente Buena
Galeriz La Pucnie
Galerfa Gambuczo
de Tamadaya
Galeria Las Runus
Galerfa B Pilar
Galeria El Durazne
Canal Intermedio
Canal del Estado

19.1COD

Galerfa El Frontén
Galeria La Hondura
Pozo Cueva del Viento
Canal <¢ Enlace

Canal de Vergara

200 LA GUANCHA

Galerfs Beo. de Vergara
Guleriu Bl Partido
Galeria Fuente Pedro
Galeria Bilbao

Canal e Enlace

Canal Guancha - tcod

08. GRANADILLA

Galerfa Los Sauces
Galeria Begofia

Pozo Chareon

Pozo Los Salones
Canal Intermedio
Cinal de Aguas del Sur

21 S JUANDE LA
RAMBLA

Galerfa El Partido

Galeria Fuente de Las Mesas
Galeria Los Canarios
Galeriz El Laurel

Galerfa Obispo-Rabasa

04. SAN MIGUEL

Galeria Los Andenes
Galerin Ucanen

Guleria Las Lajas
Canal Intermedio
Canal de Aguas del Sur

22. LOS REALEIOS

Galeria Los Guinderos
Galeria 2] Cerco
Galeria Las Molinas
Galeria 1.a Cumbre
Galeria Bl Portillo
Canal La Carrera

10. ARONA

Galerfa de Chija
Craleria EI Milagro
Pozo El Sauce

Pozo Atogo

Puozo Chijafes

Canal Intermedio
Canal de Aguas de! Sur

23. PUERTO DE
LA CRUZ

Galeria Los Beltranes
Pozo La Horca

Pozos Vera Guanche
Pozo El Durazno

Pozo Dehesa Alia
Pozo La Calderona
Pozo La Vera

Canal del Puehto
Canal de la Cisterna
Cunal Rambla-Orotava
Canal Rogue Caramujo

2d LA OROTAVA

Galeria Montaita Enmedio
Gulerfa Chimoche

Galerfa Pine Leris

Galeria La Barca del Valle
Galerfa Caramujo

Canal Aguamansa - S/C.

1. VILAFLOR

Galerfa Fuente Fria
Galerfa Los Lagos

25. SANTA URSULA

Galerfa Cdud. La Fortuna [
Galeria Rio de la Fuente
Canal Aguamansa - S/C.

20. LA VICTORIA

Canal Unidn Victoria
Canal del Norle
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TABLA 9.1

IFUENTES DE SUMINISTRO DE LOS ABASTECIMIENTOS MUNICIPALLES

Pozo Erques

Pozo del Rey

PPozo El Pedregal

Canal Guia - Tejing - Altavista
Canal Aguas del Sur

Canal Intermedio

TERMINO FUENTL DE TERMINO FUENTE DE
SUMINISTRO SUMINISTRO
Galerfa Encarnacidn Salio Las Aguilillas
Gaterfa Sta. Margarila 27. LA MATANZA Canal Aguamansa - S/C.
Galeria El Rosario Canal Unién Victoria
Galeria de Fyftes
Galeria La Lujita
Poze San Juan Galeria San Nicolds

12. ADLEJE Poze Madre de Paulo 28. E1. SAUZAL Canal del Norte

Canal Unidn Victoria

29, TACORONTE

Galerfa Guayonge
Canal del Norte
Canal Union Victoria

13. GUIA DE ISORA

Galeria Fraile

Galeria Nidgara

Galerfa El Junquillo
Galerfa Hoya de la Leda
Galeria Machado
Galerfa Aguas de Chio
Galeria Salto del funco

30. TEGUESTE

Pozo San Gonzalo

Pozo Aguas de Dios

Pozo Los Remedios

Pozo Ebro

Canal Aguamansa-Santa Cruz

14. SANTIAGO
DEL TEIDE

CGaleria San Fernando
Craleria Fuente Guanche
Galeria Molledo

Pozo La Caldera

Pozo La Lenteja

31. LA LAGUNA

Porzo Ei Conde

Porzo del Socorro
Pozo Aguas de Dios
Pozo San Genrzalo
Porzo Tabares

Canal Rio Portezuclo
Canal Victoria - §/C
Canal de Las Brefias

Poza Bucarén

Canal de Araya
Cuanal Fuente Nueva - V.G
Canal dc Los Valles

Como es natural, esta gran diversidad determina
también que la problemdtica asociada con el suministro
de agua a los municipios no pueda diagnosticarse glo-
balmente. De hecho, participa de los mismos problemas
que la correspondiente a otros usos cn la medida en que
comparte fuentes de suministro y canales. Por ¢llo y cn
este sentido, el Plan no ha incluido en este programa
ninguna inversién destinada especificamente a aumentar
la capacidad de estas fuentes o la calidad de la red de
transporte que, como se ha diche, se han incluide en
otros. Unicamente se quiere hacer especial hincapié en
los bombeos destinados al servicio piblico de abaste-
cimiento ya que su explotacién deberfa tener en cuenta
la necesidad de que la garantia de servicio sea mucho
mds alta que la que puedan tener otros cuyas aguas se
emplean en otros usos.

De hecho, en la isla existen o s¢ encuentran en eje-
cucidn un total de 17 bombeos, en su mayoriaen la ver-
tiente norte, Sélo La Laguna utiliza 8 para la elevacién
de agua a los depésitos de abastecimiento. La dificultad
para un servicic con garantia de continuidad es mani-
fiesta, mixime cuando no se dispone de un velumen
de reserva suficiente para el servicio cn casos de averia
y dado que las posibilidades financieras de los Ayunta-

mientos para acometer con prontitud las reparaciones
nccesarias en estos casos o mantener un stock razonable
de piezas de recambio de los equipos son francamente
escasas. La falta de garantia es total en los barrios que
tienen un abastecimiento directo desde el bombeo.

9.2.2. Aspectos téenico-sanitarios

La adhesion de Espafia a la CEE ha hecho necesario
armonizar ka legislacidn nacional a las disposiciones co-
munitarias? y ha obligado, consecucntemente. a la re-
vision de la Reglamentacion Técnico-Sanitaria para el
abastecimiento y control de calidad de las aguas pota-
bles de consumo humano#. Esta disposicion, que fija
las normas téenico-sanitarias para la caplacion, trata-
miento, distribucién y control de calidad de estas aguas,
obliga a todas las entidades (personas, naturales o ju-
ridicas, piblicas o privadas) proveedoras y/o suminis-
tradoras.

3 Directiva BUTIRICEL, de 15 de julin,
4 Reat Decreto 113871990, de 14 de septicmbre, gue sustituye al R.D. 1423/82, de
18 de junio.
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En relacion con esta normativa, tanto los caracteres
organolépticos como los fisico-quimicos y los relativos
a sustancias no deseables o toxicas, de las aguas de
abasto que se vienen usando en Tenerife, estdn por lo
general por debajo de las concentraciones maximas ad-
misibles y, a menudo, en los niveles gufa de calidad.
Pero puntualmente se detectan incumplimientos en los
pardmetros relativos a:

* tldor (>1500 mg/l a 8-12°C 0 > 700 mg/l a 25-30°)
* cloruros (> 200 mg/1)

* sadio (> 150 mg/)

* magnesio (> 50 mg/1)

= conductividad eléctrica.

Bien mediante tratamiento desmineralizador o me-
diante dilucidn con otras aguas estos defectos son subsa-
nables. Ello determina, de un lado, Ia necesidad de apro-
vechar al maximo la gran calidad de las aguas proce-
dentes de escorrentia superficial, como contempla el
Plan dentro del programa cotrespondiente a aprovecha-
miento de aguas superficiales. Por otra parte, y teniendo
en cuenta que lo que hoy dia son problemas relativa-
menie puntuales pueden pasar a tener un cardcter mucho
mds general, y que las aguas superficiales, dada su es-
casa entidad cuantitativa (menos del 19 de los recuisos
totales de origen natural). no pueden considerarse una
solucién general, es necesario considerar la desmine-
ralizacion de las aguas subterrdneas en plantas o esta-
ciones de tratamiento. En razén a una economia de es-
cala, el PHI pretende concentrar cste esfuerzo en los
puntos estratégicos de la red de transporte, y de los es-
tudios realizados se deduce la conveniencia de acometer
de aqui a final de siglo al menos 15 estaciones, que se
reflejan en el programa 400, que agrupa las actuaciones
en materia de tratamiento de aguas, y se describen de-
talladamente y se justifican en el capitulo 6 dedicado
4 este programa.

En cuanto a los caracteres microbioldgicos, se pre-
sentan algunos problemas estructurates como conse-
cuencia de la entrada en las conducciones de microor-
ganismos y elementos extrafios, al no estar cubiertus o
no ser suficientemente estancas. Ello se debe fundamen-
talmente a las caracteristicas cualitativas de algunos ca-
nales de transporte y de un porcentaje importante de los
bajantes que abastecen 2 los depdsitos. La falta de sa-
lubridad de algunos de los mds importantes canales de
laisla es preocupante. Se cierne asi una amenaza cons-
tante de directa repercusion sobre la salud de la pobla-
cién. Desde este Programa sobre el Abastecimiento
Urbano se pretende el impulso de actuaciones tendentes,
con el tiempo, a la separacion entre los caudales des-
tinados al abastecimiento directo de poblaciones y los
destinados a usos agricolas, industriales o turisticos, ac-
tuactones que, en cualquier caso, se han recogido en el
programa 500, tratado en el capitulo 8 de esta memoria.

En el caso de los bajantes el problema se multiplica:
SOn mayores en nUMeEro, atraviesan en general zonas con
mayor densidad de poblaci6n y su mantenimiento y vigi-

lancia son inferiores al ser menor también la importancia
de los caudales transportados. Se considera importante
¢l pautatino paso a conducciones totalmente estancas (tu-
berias). No se debe olvidar tampoco el alto porcentaje
en pérdidas del recurso durante el transporte, que afecta
tanto a los bajantes como a las conducciones generales,

Por ultimo, la nueva Reglamentacion determina que
toda el agua destinada al consumo pablico debe ser so-
metida al tratamiento de desinfeccion. El lugar mds ade-
cuado es a la salida de los dep6sitos reguladores y la
inversion a desarrollar se ha incluido, l6gicamente, en
los presupuestos de éstos, aunque la desinfeccién sea
propiamente una actividad ligada al servicio de distri-
bucién y por consiguiente, la responsabilidad de su ges-
tidn corresponda a los Ayuntamientos.

Para el desarrollo de esta gestion el PHI contiene
normas concretas de actuacion en el tomo nimero 3.
De hecho, es habitoal el uso de hipoclorito, con las ex-
cepciones de los depGsitos de Puerto de la Cruz y Adeje,
en los que se dosifica cloro gas. Sin embargo, son muy
poco frecuentes (24%) las instalaciones automdticas,
de forma que es necesario un control riguroso de las
cantidades de producto, de modo que éstas no scan ni
msuficientes ni excesivas, lo cual sGlo puede conseguir-
se con un personal cualificado y con un muestreo sis-
temitico. Ademds, el problema se agudiza en redes ex-
tensas en las que el cloro residual en os ditimos tramos
puede ser inferior a los limites permitidos. Estos casos
exigen toma de muestras en depdsitos y en redes de dis-
tribucidn, determinando asf los valores extremos de clo-
ro residual. En la mayor parte de los municipios de la
isla la vigilancia de las aguas no es la indicada en la re-
glamentacidn téenico-sanitaria, donde se sefiala que la
determinacion del cloro residual debe ser diaria, y que
[a toma de muestras se distribuird a to largo de la red
con una planilicacién que tenga en cuenta las variacio-
nes de caudal, los puntos con mayor riesgo de conta-
minacion, los de bajo consumo, etc.

9.2.3. Infragstructuras

Independientemente de las infraestructuras asocia-
das con las fuentes de suministro, los otros elementos
esenciales del sistema de aduccion son los depésitos
regutadores. En Tencrife existen en la actualidad 330
de estos depdsitos con una capacidad global de 848.612
m?, [o cual representa una garantia media de abaste-
cimiento en caso de fallo en el sistema de suministro,
de unos 5 dias. Estas cifras, que pudieran considerarse
satistactorias a nivel insular, deben cxaminarse, sin em-
bargo, de manera desagregada, con el fin de evaluar la
situacion en los diferentes municipios e incluso en las
distintas entidades de poblacién de cada uno de ellos.
Ademas, hay que destacar que de todos los depésitos
contabilizados hay que eliminar, para seguir la norma-
tiva vigente en materia de abastecimiento y sanearnien-
to, todos aquéllos no cubiertos cuya capacidad se jus-
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tifica en realidad por las necesidades de otros usos, tun-
damentalmente agricolas, que son los que han dado lu-
gar a su construccion. Planteado el problema en estos
términos, la cifra global de capacidad de reserva des-
ciende hasta los 498.862 m°, lo cual establece la reserva
media en torno a los 2,5 dfas.

El andlisis por términos municipales de la garantia
de servicio revela, por otra parte, una situacion muy dis-
tinta para cada uno de los municiptos. Los resultados
en este sentido se recogen pormenorizadamente en la

documentacion de apoyo del Plan y demuestran la exis-
tencia de un gran numero de carencias. Asi, como re-
fleja la figura 9.1, mientras hay municipios con garantia
de casi 19 dias, la que corresponde a la gran mayoria
de la poblacién no supera los 2 6 3 dias.

Por otra parte, y en relacién con el equipamiento,
solo unas tres cuartas partes de los depdsitos tienen ele-
mentos de medida con los que llevar una cuenta apro-
ximada del agua que por ellos pasa. En la mitad de eflos
este elemento es un simple vertedero a la entrada.

S AANDELA RAVELL |

Figura 8.1. Nivel de garantia en los distintos municipios

Un porcentaje similar al anterior cuenta con equi-
pa de desinfeccion, aunque generalmente ésta se leva
a cabo a través de la disolucidn de hipoclorito de for-
ma manual, con lo que la dosificacion de cloro se rea-
liza discrecionalmente por el personal encargado.
Ademas, en la mitad de los depédsitos no se hacen
muestreos del agua, si bien los ayuntamientos decla-
ran realizar muestreos en las redes del 81% de los de-
positos.

Por ditimo, la propia complejidad de los sistemas
de suministro para el abastecimiento, que ya se ha
puesto de manifiesto en al apartado anterior, conduce
a que cada depdsito pueda ofrecer garantfa sélo a una
parte de la red de distribucion lo cual, ldgicamente,
impide aprovechar economias de escala, obligando

a mantener un gran nimero de depdsitos con capa-
cidades pequefias. Esta complejidad sc hace evidente
en la figura 9.2, en la que se muestra uno de los es-
quemas descriptivos de los diferentes sistemas mu-
nicipales de la isla a titulo de ejemplo”.

9.2.3.1. Propuestas de actuacién

Como es natural, tas propuestas de actuacién del
PHI pretenden resolver fa problemdtica descrita.

% La documentacion de apoyo al Plan contiene esquennas equivakentes para todos

los sistemas de abastecimiento de la isla, Lt



1436

Boletin Oficial de Canariag Nim, 21, Viernes 14 de Febrero de 1997

aniie b

4 aﬁs_aﬁm
Losmiag e

At 7

- W
™

SAGROYTLW VY

O SRS UG TN

VASWELTY 9N Wng vHVs

i

4 i I
§ OHIRLYL \
k) L7 B

VSIS T,

Woes S 1 vt i s

S

Figura 8.2. Esquema del sistema de abastecimiento urbanc de Adeje



Boletin Oficial de Canarias Nim. 21, Viernes 4 de Febrero de 1997

1457

En concreto, se ha fijado el objetivo general de
asegurar, en términos medios, un suministro de una
semana en caso de fallo de-la aduccién. Ello implica,
si se adopta una dotacion minima media de 115 litros
por habitante y dia y se estiman las pérdidas en la red
de distribucién en un 20%, una capacidad de alma-
cenamiento del orden de 1 metro ciibico por habitante.

Por otra parte, y en relacién con las priondades
de actuacién, a cada depdsito propuesto se le ha asig-
nado un valor calculado intentando reflejar s6lo una
situacion relativa entre las propuestas. La mecdnica
ha partido de considerar los habitantes de cdlculo de
derecho en el afio horizonte del Plan que en principio
se abastecerfan de la red de distribucién a la que se
conectaria el depésito propuesto, multiplicando su nd-
mero por la dotacién bruta calculada para 1989 y por
la relacién entre los habitantes de hecho y de derecho
de 1986. La relacién entre ¢l volumen actual en re-
servas y el niimero anteriormente calculado -que viene
a reflejar una especie de consumo de la poblacién por
dia- es el valor que define, en orden decreciente, la
prioridad para los depdsitos propuestos.

Por ltimo, se ha considerado necesario dotar a
todos los depésitos de un equipamiento minimo com-
puesto por:

« un elemento, a la entrada o a la salida, que per-
mita conocer ¢l caudal o el volumen de agua que pasa
por el depésito.

» un equipo de cloracién, ya sea manual o auto-
miitico.

« clementos de ventilacion en buen estado.

Ademiis, se considera imprescindible, aungue ésta
sea una actuacion situada mds bien en el campo de
la gestién, el muestreo periddico de las condiciones
sanitarias del agua, tanto en el depdsito, como en dis-
tintos puntos de la red de distribucidn.

En lo que se refiere a la ubicacidn de los nuevos
depésitos, al ser la finalidad fundamental de esta ac-
tuacion la mejora del nivel de garantia del abasteci-
miento, se ha seguido el criterio de situar los depdsitos
al lado de uno ya existente, de forma que pueda apro-
vecharse la misma red de distribucidn y las instalacio-
nes del primero, tales como accesos y electrificacion.

En funcién de las consideraciones anteriores se
ha legado a establecer la relacion de inversiones ne-
cesarias que se detalla y justifica a continuacion, cla-
sificada por municipios:

TABLA 9.2
RELACION DE INVERSIONES EN ADUCCION
CLASIFICADAS POR MUNICIPIOS

MUNICIPIO

DESCRIPCION DE LA INVERSION

PRESUPUESTO
Miliones (ptas.)

Laguna, cota 263 m,

01 SANTA CRUZ
DE TENERIFE

Depdsito regulador de cabecera de 75.000 m? situada en la
cola de la presa de Los Campitos, cota 345 m.
Depasito de Beeerril de 7.000 m? situado en ¢l T.M. de La

Depdiito de 100 m? en Valle Grande, cota 425 m.
Depésito de 150 m3 en Valle Crispin, cota 345 m.
Depésito de 150 m? en Valle Brosque, cota 300 m. 1.156
Depésito de 2.500 m? junto al de Valleseco, cota 190 m.
Depésito de 1.300 m? junto aj de La Portada, cota 75 m.
Depésito de 1.500 m? junto al de San Andrés, cota 75 m.
Depésito de 300 m? junto al de Rogue Negro 11, cota 700 m.
Depasito de 150 m? junto al de Llano Frio, cota 905 m.
Depésito de 2,000 m3 junto al de Taganana, cota 195 m.

02 EL ROSARIC

Depésito de 250 m? junto al de El Chorrilio, cota 360 m.
Depésito de 250 m? junio al de Machado 1, cota 525 m. 32
Deposito de 200 m? junto al de El Convento, cota 645 m.

Depésite de 900 m3 junto al de La Montadeta, cota 1.075 m.

03 CANDELARIA

Depdsito de 3.000 m3 junto al de Tejinera, cota 106 m.
Depdésito de 1.850 m? junto al de lgueste, cota 300 m.
Depdsito de 700 m3 junto al de Las Cuevecitas, cota 485 m. 102
Depésito de 500 m? junto al de Araya, cota 570 m.

04 ARAFO

Depdsite de 2.350 m? junto al de Fatima, cota 460 m. 38

05 GUIMAR

Depésito de 7.400 m? junto al de Chacaica, cota 430 m. 71
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TABLA 9.2
RELACION DE INVERSIONES EN ADUCCION
CLASIFICADAS POR MUNICIPIOS
MUNICIPIO DESCRIPCION DE LA INVERSION PRESUPUESTO
Millones (ptas.)
08 GRANADILLA Depésito de 700 m? junto al de Chimiche, cota 475 m,
DE ABONA Depésito de 150 m? junto al del Cruz de Tea, cota $45 m. 18
10 ARONA Deposite de 5.250 m3 junto al de Valle San Laorenzo, cota 505 m.
Depésito de 350 m? junto al de El Casco, cota 648 m, 68
11 VILAFLOR Depésito de 800 m? junto at del Chorriilo, cota | 476 m. 16
Deposito de 200 m? junto al de Tejina, cota 575 m.
13 GUIA DE Depésito de 650 m? junto a de Chio, cota 710 m. 22
[SORA Depdsito de 150 m? junto af de Chirche, cota 925 m.
-14 SANTIAGO Depdsito de 3.000 m? junto al de Valle Amba, cota 1.025 m, 42
DEL TEIDE Depasito de 3.000 m? junto al de Tomadero, cota 135,
15 BUENAVISTA Depdsito de 2.500 m? junto al de La Cuesta, cota 228 m,
DEL NORTE Depdsito de 200 m? junto al del Palmar, cota 598 m. 62
Depésito de 200 m? junto al de Masca, cota 260 m.
16 LOS SILOS Depésito de 2.500 m? junto al de Pina, cota 186 m.
Depésito de 200 m? junto al de Tierra del Trigo, cota 550 m. 53
17 GARACHICO Depdsito de 1.150 m3 junto al de la Montadieta [, cota 1.027 m.
Depésito de 300 m? junto a! del Guincho 1, cota 122 m. 38
18 EL TANQUE Depésito de 585 m? junto al de 5.). Llanos, cota 1,145 m. 14
19 ICOD DE LOS Depdésito de 5.200 m? junte al de Candelaria, cota 360 m.
VINOS Depésito de 3.350 m? junte al de Las Abicrias, cota 1.020 m. 182
Depésito de 3.600 m? junto al de Castro, cota 460 m.
Depésito de 2,600 m? junte Romdntica 1, cola 160 m.
Depdsito de 2,100 m? iunto Pto. Franco, cola 215 m.
22 LOS REALEJOS Depésito de 12.350 m- junto Cruz Santa, cota 522 m. 249
Depésito de 2,900 m3 junto Icod el Alio, cota 845 m.
Depésito de 400 m? junto Las Arenitas, cota 1.160 m.
23 PUERTO DE Depdsito de 1,950 m? junio al de Punta Brava, cota 40 m,
LA CRUZ Depdsito de 13.000 m* junto al de Mar Dulce, cota 340 m. 158
24 LA OROTAVA Depasito de 15.000 m* en la zona de La Habanera, cota 495 m.
Depdsita de 10.000 m* junto Aguamansa, cowa 1,100 m. 187
25 SANTA Depésito de 650 m? junto al de Tosca de Ana M2, cota 484 m,
URSULA Depdsito de 1.700 m? junto al de Piedra Vigja, cota 550 m. 43
26 LA VICTORIA Depésito de 1,000 m? junto al N 2-3. cota 625 m. %]
27 LA MATANZA Depésito de 2.100 m? junto al de la Resbala, cota 615 m. 36
28 SAUZAL Depésito de 2.250 m? junto al de Cruz de Ravelo, cota 825 m. 37
Depasito de 3.000 m? junto al de La Horaca, cota 975 m,
29 TACORONTE Depdsito de 3.000 m? junie al de Melchor Alvarez, cota 675 m. 190
Depdsito de 8,000 m? junto al de Casas Altas, cota 607 m.
30 TEGUESTE Depésito de 2.750 m? junto al del Portezuelo, cota 606 m. _ 43
Depésito de 50.000 m3 junto al de Monzana del Alre, cola 665 m.
Depésito de 3.000 m? al lado del dpto. Vernenta, cota 100 m.
Depdsita de 4.500 m? al lado del dpta. Boguerdn, cota 340 m.
31 LA LAGUNA Depdsito de 1,500 m? junto al de Guamasa cota 660 m. 651
Depésito de 1.000 m? junto al de M. Mina, cota 700 m.
Deposita de 1.000 m? junto al Ortigal, cota 945 m,
TOTAL 3.577
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9.2 4. Gestién del Servicio

Las caracterfsticas determinantes de la gestion del

- servicio de abastecimiento de agua en Tenerife, en lo
que se refiere ala aduccién, se derivan en primer lugar
de su titularidad municipal en todos los casos. Sélo siete
de los municipios han desligado este servicio del fun-
cionamiento municipal normal creando empresas pro-
pias (EMMASA en Santa Cruz), gestiondndolo a través
de 1a concesién a una empresa privada (Arona, Adeje
y La Orotava, Glifmar y Tegueste) O estableciendo un
concierto parcial con una empresa privada (La Laguna).

[a intervencidn de organismos de mayor ambito
territorial se ha limitado hasta ahora ala aportacion de
medios financieros para inversiones puntuales, a la
aprobacién de las tarifas en algunos casos, o a la pres-
tacién de servicios puramente administrativos como la
grabacion informtica de datos o la recaudacion a traves
del Consorcio de Tributos (9 municipios). De hecho,
ni siquiera existen Mancomunidades o Consotcios que
determinen un tratamiento homogéneo de aquellos as-
pectos que componen el servicio de aducci6n, que te-
nen claramente influencia fuera de los términos mu-
nicipales respectives.

En segundo érmino, la situacion estd determinada
por el hecho de ser casi general la compra de agua, de
tal manera que, en practicamente ningin caso esta ex-
clusiva titularidad municipal se ejerce sobre recursos
propios, dependiendo del mercado del agua en los mis-
mos términos que otros usos de muc ha menor
prioridad®.

La mayor parte de los municipios de la isla poseen
un porcentaje del agua alumbrada por las galerias que
discurren por su término municipal. Este derecho re-
sulta ser, por lo general, la contraprestacion (5% de!
caudal) pedida por autorizar la realizacién de dichas
galerfas en el subsuelo de terrenos propiedad del mu-
nicipio. La mayor o menor fortuna de estas empresas
en relacién con la demanda de agua de su poblacion
se traduce en un cierto grado de autoabastecimiento.
Al ser éste insuficiente, casi todos los Ayuntamientos
han de acudir al mercado de arrendamiento de agua y,
en consecuencia, a los intermediarios. De hecho, los
dos dnicos municipios de Tenerife que no han de par-
ticipar en esle mercado, ya que poseen agua propiaen
cantidad suficiente para el abastecimiento de la pobla-
cién, son E! Tanque y Vilaflor.

Otros municipios con elevado porcentaje de agua
propia son:

¢ [_a Guancha 68,7%
e Garachico 57.6%
» Guia de lsora 54,0%
» Buenavista 43,0%

El resto de los municipios tienen una insignificante
cantidad de agua en propiedad y han de acudir al mer-
cado para adquirirla a unos precios poco homogéneos.
Como demuestra la figura 9.3, destacan los pagados
por Arona, Adeje, Granadilia y Fasnia como los mas
elevados. siendo los de Garachico, Los Silos y San Juan
de 1a Rambla los mds bajos.
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6 ver descripeion de este mercado cn el capitulo 2 anterior.

Figura 9.3. Precio de compia en los distintos municipios
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Por otra parte, la tabla 9.3
pondientes, ailadiendo

anualmente.

refleja las cifras corres-

Como se puede comprobar, el mercado del aguade abas-
al precio el volumen comprado tecimiento en Tenerife moeve un tota] de casi 3.070 miliones

pesetas anuales tan séloen lo que se refiere a comprade agua.

TABLA 9.3
COMPRA DE AGUA EN TENERIFE. ARO {989
MUNICIPIO PRECIO VOLUMEN TOTAL
(ptas./m¥) m3 ptas.

! SANTA CRUZ DE TENERIFE 43,42 21.582.154 937.025.186
2 EL ROSARIO 53.13 506,416 30.090.842
3 CANDELARIA 47,92 1.517.048 72.691.883
4 ARAFO 49,38 287.020 14.171.909
5 GUIMAR 41,88 1.557.501 65.220.354
6 FASNIA 64,58 108.960 7.037.000
7 ARICO 50.00 432,000 21.600.000
8 GRANADILLA 64,58 | 704,994 110.104.508
9 SAN MIGUEL 60,42 389,754 23.547.638
10 ARONA 63,52 4.700.000 322.047.917

I VILAFLOR NO COMPRA AGUA
12 ADEIJE 65,96 2.810.339 185.365.277
13 GUIA DEISORA 3542 461000 16.327.083
14 SANTIAGO DEL TEIDE 33.00 1.281.884 42.302.172
I5 BUENAVISTA DEL NORTE 31,25 159.043 4.970.004
16 LOS SILOS 29,17 420.480 12.264.000
17 GARACHICO 24.52 288,506 7.076.614

18 EL TANQUE NO COMPRA AGUA
19 ICOD 30,67 1.218.366 37.363.224
20 LA GUANCHA 38,54 168.192 6.482.400
21 SANJUAN DE LA RAMBLA 29,17 445,468 12.992.817
22 LOS REALEJOS 37,50 1.449.061 54.339.788
23 PUERTO DE LA CRUZ 3823 10.123.655 387.018.894
24 LA OROTAVA 36.46 2.708.679 98.753.91]
25 SANTA URSULA 36,46 1.174.677 42.826.766
26 1.A VICTORIA 39,58 883.20)0) 34.960.000
27 LA MATANZA 39,10 583.993 22.836.560
28 EL SAUZAL 39,58 759,95 30.081.394
29 TACORONTE 41,67 1.488.385 62.016.042
30 TEGUESTE 39,08 869.800 33.994.683
31 LALAGUNA 40,63 9.163.480 372.469.500
TOTAL 44,27 69.308.952 3.067.978.455
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Todo lo anterior puede sintetizarse en la siguiente
relacidn de caracteristicas de la gestion de la aduccion:

* La coexistencia de una multiplicidad de sistemas
de gestion del servicio y de grados de calidad y garan-
tia del mismo.

* La dependencia de fuentes de suministro y de
conducciones que sirven también para otros usos y
no pueden gestionarse por los Ayuntamientos.

* La falta de recursos financieros para realizar las
inversiones necesarias para ascgurar ¢l servicio,

» La imposibilidad prictica de aplicar economias
de escala tanto a la inversidn como, sobre todo, ala
gestion.

» La dificultad de alcanzar una adecuada coordi-
nacién en materia de toma de decisiones y de actua-
¢ion en todos los frentes.

» La dificultad de conseguir un adecuado trata-

miento previo de las aguas si éste no se realiza unien-
do los caudales destinados a varios Ayuntamientos.

9.2.4.1. Propuestas de actuacion

El éxito alcanzado cn otras Comunidades Auts-
nomas con el planteamiento de separar aduccidn y
distribucién, que permite aprovechar las ventajas de
las economias de escala, tanto en la inversion como
en la gestion, y establecer criterios y niveles de calidad
del servicio homogéneos y adecuados al dmbito so-
cioecondmico actual, ha determinado que esta divi-
sién se proponga como una pieza esencial de las ac-
tuaciones en materia de abastecimicnto urbano.

Para ello y aunque se mantendria municipalizada
la prestaci6n del servicio de distribucién, dado ef co-
nocimiento mds cercano que ticnen los Ayuntamientos
de la problematica domiciliaria y fa implicacién de es-
ta prestacion con el urbanismo, se aconseja la consti-
tucién de Consorcios Comarcales, entre los Ayunta-
mientos y el Cabildo Insular, para la gestién del servi-
cio de “aduccién” del abastecimiento de las poblaciones
de cada Comarca. Las economias de escala y la coor-
dinacién, tanto en la adquisicién de agua como en la
gestién de las conducciones de aduccidn es evidente.
La necesidad de tratamiento de muchas de las aguas
de abasto y la previsible necesidad de explotar adecua-
damente las instalaciones que se creen para ello, es otro
argumento de peso para esta concentracidn.

Una vez constituidos y rodados administrativa-
mente los Consorcios Comarcales, se plantearia, en
una segunda fase, la conveniencia de su integracién
en un Consorcio Insular. Esta férmula se ha mostrado
muy eficaz en las islas de Lanzarote y Fuerteventura.

En lo que se refiere a {a repercusion de los costes
de toda indole de este servicio de aduccioén, la tarifa
deberfa contemplarla a través de la introduccién de
dos términos diferenciados, uno de los cuales repre-
sentaria la aduccion y el otro la distribucién. En cuan-
to a la gestién de cobros, lectura de contadores, etc.,
este trabajo puede ser desarrollado bien por el Ayun-
tamiento, bien por los Consorcios, seglin como se lle-
ve a cabo en la actualidad y las posibilidades de cada
Ayuntamiento.

En cualquier caso, debe plantearse una contabili-
dad diferenciada de ambos servicios y establecerse
una férmula de gestion econdimica por una entidad in-
dependiente que reparta fos ingresos por cada concep-
to a los diferentes destinatarios. La experiencia de-
muestra que la sistemdtica de establecer un precio det
agua “en alta” que seria el que cobraria el Consorcio
al Ayuntamiento, y otro “cn baja” que cobrarian éstos
a los particulares, da mal resultado, permitiendo el im-
pago de los municipios, que no pueden ser embarga-
dos, y relajando el interés del organismo supramuni-
cipal en el establecimiento de un servicio de cobros
dgil y eficaz.

Es evidente también que esta sistemndtica de ta-
nificacion deberfa hacerse homogénea para toda la isla.
Este punto se trata en el apartado siguiente, dedicado
4 la distribucién.

03
Sistema de distribucion
9.3.1. Infraestructuras

Corresponde al sistema de distribucién la infraes-
tructura asociada con la desinfeccién del agua, loca-
lizada normalmente en los depésitos de regulacion y
que se ha tratado conjuntamente con éstos en el ca-
pitulo anterior, y las redes propiamente dichas, inclu-
yendo ramales, tuberias, acometidas, etc.

En relacion con las redes, la informaci6n dispo-
nible sobre su suficiencia y su estado de conservacién
¢s escasa. Globalmente puede afirmarse, teniendo en
cuenta la relacién media entre agua facturada y con-
sumida (65%}), que existen problemas importantes de:

* Escaso control del agua que llega al origen de
1a red o a los depdsitos.

» Pérdidas en conducciones, redes y depdsitos.

*+ No consideracion de los usos municipales en la
facturacién, o al menos no contabilizacién de los mis-
mos.

* Mal estado de los contadores.

* Fraudes por acoples clandestinos.
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Este problema, como es Iégico, afecta en distinto
grado a los diferentes municipios. La figura 9.4 recoge
las cifras correspondientes y demuestra que los més
afectados son:

* Los Silos 69% de pérdidas
* Garachico 68% de pérdidas
* El Sauzal 01 % de pérdidas

*S. Juan de la Rambla
+ La Matanza
* La Guancha

61% de pérdidas
60% de pérdidas
59% de pérdidas

Por otra parte, los municipios con porcentajes de
pérdidas mds reducidos son La Laguna (17%), Guia
de Isora (19%) y Santa Cruz de Tenerife (21%).

g

% DE PERDIDAS EN LAS REDES DE DISTRIBUCION

 soncraireeeonreranna,

LA MATANZA. [
ELSuzAL [

LA OROTAVA }‘“‘v‘. » A.,',x St a7 o 4.,...1

LA VICTORIA

PUERTODE LACRUZ [

Figura 9.4. Pérdidas en las redes de distribucion

Esta situacién global aconseja emprender actua-
ciones de correccién que deben plantearse y resolver-
se por cada uno de los municipios al ser las redes de
su estricta y total competencia, aunque podrian contar
con los auxilios que el Gobierno Canario establezca
al respecto. Para cuantificar y priorizar dichas ayudas
se propone la aplicacién de una férmula polinémica
que contemple, entre otros, los siguientes aspectos:

* grado de eficacia de las medidas previstas o su
inversa: magnitud de la disfuncion a corTegir.

* cuantia relativa (pesetas por habitante de dere-
cho) de los auxilios percibidos en este tipo de obras
durante los dltimos afios.

* indicadores de renta del municipio en cuestién.
A estos efectos en la tabla 9.4 que sigue, se refleja

un diagnéstico sintético del estado de las diferentes
redes municipales y de las medidas de intervencion

que se estiman necesarias para las diferentes entidades
de poblacién. En ella, y para cada municipio, se re-
flejan los porcentajes de la poblacién total que sopor-
tan los diferentes tipos de problemas.

Por otra parte se proponen dos conexiones entre
depdsitos que mejorardn las condiciones de servicio
en:

* Los Realejos: Entre el depésito propuesto al lado
de La Roméntica 1 (P2201A) y el depésito de La
Romintica 2. Longitud 750 m.

* La Victoria: Conexi6n entre el bajante del de-
posito Marrero (en construccién) al depésito San Juan
y la red que parte del depdsito n2 2-3. Longitud 900
m.

‘También estas obras de conexién deberfan finan-
ciarse por los Ayuntamientos en ios términos indica-
dos més arriba.
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(Porcentajes de poblacidn afectad

TABLA 5.4

ESTADO DE LAS REDES MUNICIPALES

os por los dislintos problemas}

MUNICIPIO NO EXISTE AMPLIACION DIAMETRO RENOYAC[ON
RED RED INSUFICIENTE | POR PERDIDAS

| SANTA CRUZ DE TENERIFE 0,54 5,68 5,68

2 ELROSARIO 4,74 474

3 CANDELARIA 18,84

4 ARAFO 91,40 $6.29

5 GUIMAR 14,54

6 FASNIA 56,13

7 ARICO 16.19 15.37

§ GRANADILLA 341 32,01

9 SAN MIGUEL 3943

10 ARONA £6.70 27.14

Il VILAFLOR 3646

12 ADEJE 42,42 26.19

13 GUIA DEISORA 54K

14 SANTIAGO DEL TEIDE

15 BUENAVISTA DEL NORIT 86,82

16 LOSSILOS 6,35 3.32 3,32

17 GARACHICO 100,00

18 EL TANQUE 12,58 63,65

19 1COD 14.67 37,12 8,82

20 LA GUANCHA 10,85 3.6 9,52

21 SANJUAN DE LA RAMBLA 59.20 75.98

22 LOS REALEJIOS 0,09

23 PUERTO DE LA CRUZ 4,06 81.59

24 LA OROTAVA 94,35 94,35

25 SANTA URSULA 70,08 9.97 70,08

26 LA VICTORIA 100,00 100,00

27 LA MATANZA 100,00 100,00

28 EL SAUZAL 27,12 100,00 100,00

29 TACORONTE 14,01 32.86 19.73

30 TEGUESTE 91,86 100,00

31 LALAGUNA 726 12.91 30.87
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9.3.2. Gestidén del servicio
9.3.2.1. Modalidades

En términos generales, el servicio de abastecimiento
de agua a domicilio estd atribuido a la Corporacién Lo-
cal de cada municipio. Los Ayuntamientos pueden pres-
tar este servicio por s mismos o mediante consorcio con
otras entidades publicas. Por otra parte, los Cabildos
Insulares tienen la misién obligatoria e inexcusable de
cooperar a la efectividad de los servicios municipales’,

La gestién del servicio puede realizarse mediante
alguna de las siguientes modalidades:

A) DIRECTA:

4) Por la propia Corporacicn:

- sin Grgano especial de administracion.

- con Organo especial de administracion,

b) Por un Organismo Auténomo Local o Fundacién
Piblica del Servicio.

¢) Por una Sociedad Mercantil propia.

B) INDIRECTA:

4) Por concesién
b) Por arrendamienio
¢) Por concierto

En Tencrife, la gestion administrativa del Servicio
de abastecimicnto general de cada munici pives llevada
a cabo, en general, por el propio Ayuntamiento sin &r-

gano especial. Existen, sin embargo, varias modalidades
que se reflejan en [a tabla 9.5 siguiente, en la que se re-
coge la entidad principal de gestiGn v las actividades
que desarrollan las empresas y el Consorcio de Tributos.

9.3.2.2. Aprobacién de las tarifas

El precio del agua estd incluido dentro del régimen
de Precios Autorizados de ambito autondémico, es decir,
sin intervencion de la ley de la oferta y la demanda. La
Justificacién de que se considere ol precio del agua como
precio autorizado, se debe a que e agua es un bien de pri-
mera necesidad y las empresas que prestan el servicio 16
hacen en régimen de monopolio. Con ello se evita que
surjan intereses privados contrarios o que interfieran con
el interés publico.

Las tarifas por la prestacidn de este servicio publico
municipal tienen por consiguiente la condicién de tasas
y no de precios piiblicos. En consecuencia, han de ser
aprobadas por la Consejeria de Economia y Hacienda
del Gobierno de Canarias, a propuesta de las Comisio-
nes Territoriales de Precios.

Por consiguiente, la aprobacion de las tarifas de
agua deberfa seguir el siguiente procedimicnto:

i} Presentacién por parte del Ayuntamiento (o em-
presa concestonaria del servicio) de un estudio econd-
mico detallado de ingresos y vostes, tarifa en vigor y
tarifa solicitada, de forma que Justifique Ta modifica-
¢ion de la misma.

TABLA OS5

MODALIDADES DE GESTIGN ADMINISTRATIVA DIL SERVICIO DE AGUAS

GESTION DIRECTA INDIRECTA CONSORCIO
MUNICIPIO AYUNTAMIENTO EMPRESA CONCESION DE TRIBUTOS
SANTA CRUZ DE TENERIFE EMMASA
EL ROSARIO |
CANDELARIA SERAGUA
ARAFO SERAGUA Recaudacidn
GUIMAR SERAGUA
FASNIA SI
ARICC SI Recaudacion
GRANADILLA ENTEMANSER
SAN MIGUEL St
ARONA AQUAGEST
VILAFLOR SI Recaudacion
ADEJE ENTEMANSER

7 Reglamento de Servicios de las Corporaciones 1.ocules.
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TABLA 9.5
MODALIDADES DE GESTION ADMINISTRATIVA DEL SERVICIO DE AGUAS

GESTION DIRECTA INDIRECTA CONSORCIO
MUNICIPIO AYUNTAMIENTO EMPRESA CONCESION DE TRIBUTOS
CGUIA DE ISORA St
SANTIAGO DEL TEIDE 51 Recaudacion
BUENAVISTA DEL NORTE Sl Recaudacion
LOS SILOS Sl
GARACHICO 51
EL TANQUE 51
ICOD 51 Recaudacion
LA GUANCHA St
SAN JUAN DE LA RAMBLA Sk
LOS REALEIOS Sl Recaudacion
PUERTO DE LA CRUZ AG. PTO. LA

CRUZ

LA OROTAVA AQUAGEST Recaudacion
SANTA URSULA Si
LA VICTORIA Sl
LA MATANZA 51 Recaudacion
EL SAUZAL 51
TACORONTE THIDAGUA Recaudacion
TEGUESTE St SERAGUA
LA LAGUNA TEIDAGUA

b) Aprobacién por la Consejeria de Economia y
Comercio (a propuesta de 1a Comisién Territorial de
Precios) de la tarifa solicitada wotra que se considere
mds adecuada para mantener ¢l equitibrio econOmico
del servicio.

¢) Pubiicacion en ol Boletin Oficial de Cananias.

Hasta ¢l momento, exisien Ayuntamienios que no
se ajustan a la citada tramitacion reglada. Partiendo
de 1u consideracién de “precio piiblico” en lugar de
“asa”, se limitan a aprobar las correspondientes orde-
nanzas fiscales en la propia Corporacién y a remitirlas
para su publicacion en ¢l Boletin Oficial de la Pro-
vincia. Siguen este procedimiento fos Ayuntamientos
de: Arico, Santiago del Teide, Garachico, San Juan
de 1a Rambla, Tacoronle. ¥l Sauzal, La Matanza y el
Puerto de la Cruz.

Los restantes Ayuntamicntos se han sometido al

procedimiento regular de forma mas ¢ menos perio-
dica.

Por otra parte y ¢n relacién con la cuantia de la
tarifa, ésta deberfa ser wl que perimita el desarrolio

ceonomico de la empresa o entidad que gestione el
servicio, y basada en costes reales, de tal manera que
permita conseguir y mantener el equilibrio econdmico
del servicio del agua,

¥iste cquilibrio ha de ser dinarnico, de forma que
se mantenga a lo largo de la vigencia de la tarifa. Esto
no significa gue no se puedan establecer tarifas infe-
rioves, si el Ayuntamiento estimia conveniente subven-
cionar el servicio, ya que la fegislacion vigente asi lo
permite. En este caso, sin embargo, deberia distinguir-
e entre subvenclones a la inversion, normalmente fa-
ciles de contabilizar y a la explotacion, que pueden
esconder en realidad una cierta ineficacia de gestion

Los Ayuntamientos que gestionan directament
el servicio carecen, en general, de una informaciorn
veraz y profunda de la situacion real yi que!

a3 No poseen una contabilidad independiente de
servicio: Descontrol de los ingresos y gastos, Compr
de agua, etc.
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b) No consideran el abastecimiento un tema tan im-
portante como para destinar recursos a mejorar las ins-
talaciones de este servicio,

Los resultados conseguidos han sido:
a) Abandono progresivo del servicio.
b) Calidad inadecuada en la prestacion.

¢) Tarifa desfasada de la realidad, que no planfea pro-
blemas entre la poblacién v justifica la mala prestacion
del servicio.

9.3.2.3. Sistemas de tarificacién

Los sistemas de tarificacion existentes en Tenerife
son:

a) TARIFA MONOMIA: El precio por metro clibico es
linico y por consiguiente, la facturacién depende de los
consumos afectados directamente. Santa Cruz de
Tenerife aplicaba hasta hace poco este tipo de tarifa Gni-
ca: precio tinico para uso doméstico ¥ precio dnico para
uso industrial.

b) TARIFA BINOMIA: Compuesta por un término fijo,
independiente del consumo efectuado, y un término pro-
porcional al volumen consumido. El término propoicio-
nal estd compuesto a su vez por distintos bloques tari-
fartos en los que el precio varfa de forma progresiva y
creciente.

En Tenerife predomina la tarifa progresiva, a fin de
penalizar el consumo abusivo y descontrolado, dada I
escasez del recurso. Como férmulas atipicas de tarifas
progresivas estin los casos de:

a) Vilaflor: Posefa una tarifa binomia, progresiva y
creciente en funcién de los metros cibicos consumidos
por cada habitante. Fsta estructura ha sido suprimida en
el afio 1990 y en la actualidad se estd aplicando la con-
vencional por contador.

b) Puerto de la Cruz: Posee también una tarifa bi-
nomia, progresivat y creciente, pero establecida en fun-
cion del didmetro del contador.

En ambos sistemas de tarificacion se aplican distin-
tos precios dependiendo de su utilizacién, En todos los
municipios se diferencian como minimo dos usos:
Doméstico ¢ Industrial o Turistico. Las excepciones a
esta divisiGn son las siguientes:

* Guia de [sora: Posec una dinica tarifa paratodo uso.

* Santa Ursula y Vilaflor: Diferencian Ia tarifa en un
lercer uso: agricola.

* Ieod: Posce una tarifa tnica para todo uso y una
especial para personas de baja capacidad econémica,

En general, no existe homogencidad entre las tarifas
de los distintos municipios, como demuestra Ia tabla 9.6
qgue recoge las Gltimas aprobadas v el precio medio del
agua para cada municipio. Se omiten las tarifas de usos
no domésticos, al no corresponderse con el dmbito te-
mitico de este Programa. En relacién con los precios me-
dios, fas cifras mostradas, que también sc reflejan en la
figura 9.5, vienen a confirmar la desproporcién existente
entre los distintos municipios. Destacan San Miguel, con
un precio medio de 173 ptas./m3, como ¢l mds elevado,
y Guia de Isora (32,66 ptas./m3) y Fl Tanque (40
ptas./m3) como los més bajos.
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Figura 8.5, Precios medios de facturacion
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TABLA 9.6

FACTURACION DE AGUA EN TENERIFE, ANO (489

PRECIO VOLUMEN TOTAL
MUNICIPIO ptas./m? m? plas.

1 SANTA CRUZ DE TENERIFE 89,89 17.000.740 1.528.196.519
2 EL ROSARIO 145,37 341410 49.630.772
3 CANDELARIA 99 .48 899.046 89.437.096
4 ARAFO 94,12 200.430 18.864.472
5 GUIMAR P09 821,087 91.214.555
6 TFASNIA 5,00 53.760) 6.182.400
7 ARICO 83,40 256.627 21.402.692
8 GRANADILLA 136,00 908.422 123.545.392
9 SAN MIGUEL 173,00 247.098 42.747.954
10 ARONA G7.55 2.720.000 265.336.000
1T VILAFLOR 78.33 74.030 5.845.7768
12 ADEJE 122,00 2.007.385 244 900,970
i3 GUIA DEISORA 32,66 812.370 26.532.004
14 SANTIAGO DEL TEIDE 56,00 759573 42.536.088
15 BUENAVISTA DEL NORTE 46,05 175,726 2.092.182
16 LOS SILOS 7233 164.808 11.920.563
{7 GARACHICO 4557 215.587 9.824.300
18 EL TANQUE 40.00 T8.296 3.131.840
19 1COD 101,79 599749 61.048.451
20 LA GUANCHA 72.50 220,181 15.963.123
21 SANIJUAN DE LA RAMBELA 67.50 191.734 12.942.045
22 LOS REALEJOS 128,13 1,139,942 146.0060.768
23 PUERTO DE LA CRUZ 100.68 5.005.767 503.980.622
24 LA OROTAVA 65,000 2.060.577 133.937.505
25 SANTA URSULA 7047 822274 57.945.649
26 LA VICTORIA 91,00 619.000 56.329.000
27 LA MATANZA 94,18 274820 25.882.548
28 EL SAUZAL 84,00 326220 27.402.480
29 TACORONTE 198.00 u27. 784 100.200.672
3 TEGUESTE 108,00 413,476 44.655.408
31 LA LAGUNA 116,66 7.600.000 886.616.000
TOTAL 97,26 47938519 4.662.305.835
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9.3.2.4. Propuestas de actuacion

La exposicién anterior demuestra no s6lo que las
formas de gestion del servicio de abastecimiento urbano
son muy diferentes dentro de la isly SINo también que
algunas de ellas han demostrado escasa eficacia,

Ello determina la necesidad de aplicar una sistend-
tica de gestién homogénea que deberfa estar plantead:
de modo que permita asegurar la calidad del servicio ¥
su suficiencia, lo cual sélo pucde conseguirse si se alcanza
el equilibrio econémico entre ingresos y gastos, Fste equi-
librio no excluye iy posibilidad de financiacian ptiblica
en ocasiones especiales, que en cualquier caso debe apli-
carse solo a las nuevas inversjones y contar con proce-
dimientos objetivos para la estimacion de i oportunidad,

En relacidn con Iy modalidad de gestion 4 apficar,
S€ propone la separacion claru entre [ aduccion vy fa dis-
tribucién, incluyendo ju contabiltidad separada para am-
bos servicios y la repercusion separada de ellos en |y
factura que, por otra parte. debe serwinica y asociada
ala distribucidn, es decir, basada en fas cifras de con-
sumo de contador.

Enlo que se refiere 4 I forma de tarificacion se re-
comienda la aplicacion del concepto de “tasa” que tie-
Ne en cuenta el hecho de que el agua es un bien de pri-
meranecesidad y el de que el servicio se prestaen ré-
gimen de monopolio.

Por otra parte, La tarifa debe sor binomia, compuesiy
por un término fijo, mdependicnte del CONsSuUmo y un
t€rmino proporcional ] volumen consumido: ¥ progre-
stva, de modo que se incentive el ahorrg ¥ se penalice
el consumo ubusivo y descontrolado,

También se Proponen, como medidas csenciales de
gestion del servicio, tanto de aduccton como de distriby-
€ion, las normus que se reflejan en el tomo | de este
Plan que se pueden resumir en los siguientes objetivos
generales;

* Implantacién de contadores para Iy tacturacion,
0 al menos, Iy contabilizacion, de oy consumos
municipales y sociales.

* Sistematizacion del contro} sanitario de las aguas
a la salida de log depdsitos, en 1a red yenel grifo.

* Cualificacién del personal.

* Blaboracién y mantenimiento de inventarjoy ye-
tualizados que recojan las caracterfsticas de Iy red y de
cadauno de los tramos de tuberia y elementos de control
Y maniobra y reficjen su estado actuyl.

* Contabilidad independicnte tanto de fos ingresos
como de fos gastos del servicio, incluyendo en estos gl
timos los de todo e] personal, incluso aungue sea mu-
nicipal.

10
Sancamiento de poblaciones

Del mismo modo que el abustecimiento, tratado
en el capitulo anterior y al que esti estrechamente [j-
gado, el saneamicnto ests atendido a través de una in-
fraestructura compuesta poruna gran variedad de ins-
talaciones distribuidag por todo el territorio insular,
‘También en este caso Iy gestion se lleva a cabé por
un mimero importante (e organtsmos diferentes que
Operan con criterios poco homogéneos,

Hay, sin embargo, una gran diferencia entre estos
dos servicios, diferenciy que se establece como conse-
cuencia de que fas deficiencias en ¢l saneamiento
afcctan en mucho menor medida a fa vida cotidiang
de los ciudadanos, constituyéndose asi en un scetor
que habitualmente ocupa un lugar secundario en reja-
cion con las prioridades municipales. De hecho estas
deficiencias afectan en mayor medida at medio am-
biente, en primer fugar, y a los usuarios situados aguas
abajo en segundo iérmino, fundamentalmente en los
municipios en los que el vertido se produce a un cau-
ce.

Los resultados de esta comparacion entre abaste-
CIMIento y saneamiento on el caso de Tenerife se de-
Muestran claramente cuando se comprueba que, asi
€omo en relacidn con el primero puede decirse que
fa totalidad de Ta poblacion residente de fa isla tiene
servicio de agua potable a trg vés de una red de dis-
tribucton, tan sélo of 569% de esta misma poblacicn
estid conectada a una red de sancamiento,

Por otra parte y en relacién con Ta calidad con la
que el agua residual se restituye u Jos cauces o se cnviy
al mar (en Iy mayorfa de los Cas0s), a través de emi-
sartos submarinos, también este aspecto deja bastante
que desear. Como mis adelante se justifica, se han
construido en la isla un gran ntimero de depuradoras
de pequeiia escala que en demasiados casos no han
Hegado ni siquiera a engrar CN SErvicio, bien por el ex-
cesivo coste del tratamicnto, bien por otras servidum-
bres gencralmente asociadas con at falta de capacidad
linanciera por parte de fos Ayuntamientos. Ej plano
10.1 ilustra esta sitvacion mostrando la extraordinaria
acumulacion de pequeias mstalaciones que se pro-
duce en algunas zonas de 4 isla, Ademds, muchos de
los emisarios existentes, que se reflefan a su vez en
¢l plano 10.2, no merecen tan siquiera tal calificativo
Y& que no cumplen condicioney minimas de aleja-
miento de fa costa, profundidad y estanqueidad.

Un aspecto adicional que hay que tener en cuenta
en lapolitica de saneamiento urbano en Tenerife, por
otra parie, es el de la reutilizacion drrecta de Tas aguas
depuradas, que constituye una posibilidad importante
de aumento de los recursos disponibles u un coste re-
lativamente bajo en comparacién con olras alterna-
tvas y que va es ung realidad muy proxima en el tiem.
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po en el caso de Santa Cruz. Aunque en el fondo es
esta reutilizacién lo que subyace en cualquier plani-
ficacion de sistemas de depuracion y vertido, puesto
que la devolucidn a los cauces con und calidad ade-
cuada no es mds que una forma de obtener nuevas po-
sibilidades para el uso del agua aguas abajo o para el
mantenimiento del medioambiente fluvial, en el caso
que nos ocupa, y al no contarse con caundales naturales
de dilucion, esta reutilizacién determina unas condi-
ciones mds estrictas, tanto en relacion con la calidad
del efluente como con la constancia de esta calidad
a lo largo del tiempo.

Todo lo anterior configura et dmbito de los es-
tudios que el PHI ha llevado a cabo en relacion con
el saneamiento. Muchos de los datos bésicos emplea-
dos en estos estudios tienen, l6gicamente, las mismas
fuentes que en el caso del abastecimiento. Por ello se
ha considerado innecesario repetir estos datos en esta
exposicién. Por otra parte, se ha llevado a cabo un tra-
bajo considerable para establecer cuantitativamente
la situacion actual en relacion con la infraestructura
existente, su estado de conservacion y sus carencias
y asimismo en relacién con la gestion actual de este
servicio. De todo ello se han deducido unas conclu-
siones de cardcter general que configuran el diagnds-
tico sintético de la situacién actual en los términos si-
guientes:

« Las redes de saneamiento municipales son in-
suficientes. Gran cantidad de poblaciones utilizan el
subsuelo como medio tradicional para el vertido de
las aguas con carga contaminante.

« El sistema de estaciones depuradoras, a pesar
de que engioba un gran nimero de ellas, es tambicn
insuficiente. El pequefio tamafio de fa mayoria las ha-
ce de dificil mantenimiento, complicando atin mds una
situacién caracterizada por la incapacidad técnica y
sobre todo econdmica de los municipios. Las econo-
mias de escala brillan por su ausencia.

« También es insuficiente la red de emisarios sub-
marinos. Se necesitan mds unidades y mayor capa-
cidad para muchos de fos existentes, algunos se en-
cuentran incluso fuera de servicio y muchos no retinen
las condiciones minimas exigibles de longitud, pro-
fundidad del punto de emision y estanqueidad.

« Las anteriores carencias de infraestructura se
unen a una gestién mucho menos eficaz incluso que
la de! abastecimiento, tanto desde el punto de vista
de 1a consecucion de los objetivos primarios del sis-
tema como desde el del equilibrio econdmico de la
prestacién del servicio.

Tstas deficiencias de cardcter general son produc-
to de 1a conjugacién de una serie de factores provo-
cados por la coexistencia de diversas actuaciones en
un espacio fisico reducido. En concreto ha sido de-
terminante el fuerte crecimiento del sector turistico

y del terciario en detrimento del agricola. Esta ten-
dencia ha tenido como consecuencia una rgpida ocu-
pacién de las zonas costeras y una importante espe-
culacién del suelo. A todo ello hay que afiadir, y éste
es un aspecto fundamental, la ausencia o la aparicién
tardia de una normativa concreta, tanto en lo que s¢
refiere a la politica de saneamiento en sf, coma en re-
facién con el urbanismo municipal en los terrenos de
nueva ocupacion, que €N NUMErosas 0Casiones no pre-
vé 1a necesidad de una reserva de suelo para las ins-
talaciones.

Para cotregir esta situacion, nada deseable, el PHI
se ha planteado unos objetivos especificos en relacion
con el sancamiento de [as poblaciones, objetivos que
determinan tanto las medidas que se proponen en los
apartados que siguen como la propia politica a seguir
en el futuro en relacion con la implantacién de estas
medidas:

e Disminuir la contaminacién tante en las zonas
costeras como en las interiores y reducir los problemas
medioambientales generados por ella, a través de:

s La construccion de infraestructuras de depura-
¢idén y emisarios submarinos.

« La extension de las redes de alcantarillado de
manera que lleguen a dar servicio correcto a todos los
niicleos de poblacién, y la interconexidn de estas redes
a nivel supramunicipal para que sea posible aplicar
economias de escala en la inversion en estaciones de-
puradoras y se alcancen las condiciones que permitan
asegurar una correcta explotacién de las mismas.

* Impuisar la consideracién del saneamiento en
los planes de ordenacion de las zonas costeras, tanto
municipales como insulares o autonomicos, por medio

de:

« La ordenacion del espacio, incluyendo la con-
sideracién del necesario para la infraestructura de sa-
ncamiento y depuracién en los Planes de Ordenacién
Municipal.

« La inclusién de acciones de proteccién de bio-
topos y de la agricultura de la posible influencia ne-
gativa de una infraestructura de sanecamiento no pla-
nificada.

e Desarrollar los conocimientos, experiencias y
capacidad de gestion en relacion con los sistemas de
descontaminacién, mediante la creacién de organis-
mos que agrupen 4 las entidades territoriales con ¢l
fin de conseguir una mejor gestion medicambiental
y de los sistemas de depuracion y vertido de las aguas
residuales.

Las actuaciones previstas en el PHI en depuracion
de aguas residuales configurarfan ¢l siguiente pano-
rama para el afio 2000 (horizonte de este plan):
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* 1l estaciones depuradoras comarcales con una
capacidad conjunta de 144.300 m3/dia

* 588.000 habitantes ¥ 148.000 camas turisticas
conectados a las EDAR anteriores.

* 131.600 m¥/dia (46 hm¥/aiio) de aguas negras
(87.300 m3/dia de origen urbano y 44.300 m3/diz tu-
ristico) depuradas, susceptibles de reutilizar!.

Con ¢llo se cumplirian las determinaciones co-
munitarias (Directiva 91/271) para aglomeraciones
urbanas de mas de 15.000 habitantes equivalentes, en
cuanto a sisterna de colectores ¥ tratamiento secun-
dario.

En una segunda €tapa, no incluida en | programa
de actuaciones de este plan, por superar su horizonte
temporal, se prevén la construceidn de otras 6 nuevas
estaciones depuradoras que, junto a la ampliacién de
las ya existentes, proporcionan una capacidad conjun-
ta a medio plazo de 248.300 m3/di.

10.1

Dualidad del servicio

Del mismo modo que el abastecimiento urbano,
el saneamiento estd declarado COmo un servicio pui-
blico y atribuido a Jas Corporaciones Locales (Ayunta-
miento de cada término municipal) en la vigente le-
gisfacién de Régimen Local. Como se ha visto en of
apartado anterior existen, sin embargo, dificuitades
de orden téenico, administrativo Y econdmico, por
parte de los Ayuntamientos, que determinan esta ari-

bucién como una de las causas de la situacion que se

ha expuesto mds arriba ¥ que dista considerablemente
de ser la deseable.

Elorigen de estas dificultades estd, en la mayor
parte de los casos, en la escasa presién social que ge-
Nera un saneamiento con déficit de servicio, desde lue-
g0 muy inferior a la correspondiente a un abasteci-
miento en las mismas condiciones, combinada con Ja
dificuitad de desarrollar una vigilancia suficiente en
relacién con las acometidag ¥ con la no facturacién
del servicio a través de mecanismos directos como es
el de repercutir sobre ¢ usuario el resuitado de mul-
tiplicar una le¢tura de contador por una tarifa,
Ademads, es necesario tener en cuenta la imposibilidad

! Cormno se indicé en capitulos anteriores (ver epigrates 3.8 ¥ 6.0} slu st incluye
para este horizonte del PHI ia reutilizacion de 24,50 hm3fano, casi ka mitad del agua
tetal depurada.

de aplicar economias de escala, como consecuencia
del pequefio tamafio de muchas de las instalaciones
necesarias,

Todo ello conduce a que los Ayuntamientos acu-
dan a la colaboracién de OTganismos con mayor dm-
bito territorial para solventar a financiacion de las in-
versiones, sobre todo en materia de plantas depura-
doras. Estos organismos. una vez construida la planta
o el emisario correspondiente, la entregan al Ayun-
tamiento, que debe encargarse de [a explotacién. Esta
implica en muchos casos desembolsos en energia y
reactivos, y gastos de conservactén que pueden ser
muy importantes, con lo cual resulta mis econdmico
abandonar las plantas y volver a la situacion original
stn haber resuclio ¢l preblema mds que sobre e} papei.

Una solucién para esta situacion es la de que tanto
plantas como emisarios no séio sean financiados, sino
lambién explotados por OIganismos supramunicipales.
Ello permite una reduccin considerable de los costes,
tanto de inversién como de gestion y explotacion, ya
que conduce a que se concentren log efluentes mu-
nicipales y hace posible considerar plantas de dimen-
siones MYOres y on menor niimero., Ademds, al cons-
truirse las infracstructuras por las mismas entidades
que las van a explotar con posterioridad, se pone mu-
cha mayor atencién en relacion con esta explotacidn
a lahora del disefio y la construccion ¥ es una solucidn
que favorece la aplicacidn de politicas tarifarias rea-
listas que garanticen el equilibrio econdmico del ser-
vicio. Por tltimo, se amplia la rentabilidad de extender
lared de saneamiento al conjunio de [a poblacién, cvi-
tando la proliferacion excesiva de fosas sépticas par-
ticulares que son fuentes potenciales de importantes
problemas medicambientales y de contaminacién de
acuiferos.

También como en ¢ caso del abastecimiento, las
Comunidades Auténomas de Cataluiia y Madrid han
legislado cn este sentido ¥ son paradigmdticos del
buen funcionamiento de esfa sistemdtica gjermplos co-
mo el del Consorcio de Aguas del Gran Bilbao, ¢l
Canal de Isabel 1T, etc. que agrupan las funciones de
depuracion de varios Municipios a través de plantas
comunes,

Enlo que se refiere a las redes de saneamiento,
su situacion es muy diferente para los distintos mu-
nicipios, de tal manera que generarfa una problemdtica
importante e incluso agravios comparativos el unir I
explotacion y la gestion de las de Varios en un mismo
organismo Supramunicipal. Ademds, estas redes sf for-
man parte del servicio tradicionalmente lievado a cabo
por los Ayuntamientos, que conocen sus particulari-
dades y son los encargados, por otra parte, de la ges-
t6n urbanistica, muy ligada a las mismas. Por ello se
ha considerado recomendubie mantener esta situacién,
Como consceuencia, se propone desde el PHI 1a di-
vision del saneamiento en los dos siguientes sisternas:
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* Sisterna de “ALCANTARILLADO”, que compren-
de las funciones de:

» recogida de aguas pluviales

» recogida de aguas residuales

« concentracién de aguas afiuentes

» entrega a la depuracién y/o vertido

e Sistema de “DEPURACION Y VERTIDO”, que
abarca las funciones de:

+ depuracion y tratamiento final (desinfeccion)
- vertido o/y entrega para reutilizacion

Fsta diferenciacién del sistema general se ha apli-
cado también en el andlisis Hevado a cabo en el con-
junto de los estudios del Plan que han versado sobre
el sancamiento y ha orientado todo el tratamiento del

mismo y la exposicion que sigue.

10.2

Sisterna de atcantarillado urbano

10.2.1. Consideraciones generales

El andlisis que ha desarrollado el PHJ en relacién
con la sitnacién actual de las redes de alcantarillado

en Tenerife ha partido en primer lugar de los datos su-
ministrados por una encuesta exhaustiva que ha cu-
bierto las 381 entidades de poblacién de laisla y cuyo
objetivo ha sido, para cada una de estas entidades, el
conocimiento del grado de cobertura de la red, si es
que existe alguna, y ia identificacion de las carencias
y disfunciones mis ostensibles.

Uno de los resultados de esta encuesta, el que se
refiere a la medida en que el sistema atiende al con-
junto de la peblacion, se sintetiza en la figura 10.1,
gue muestra el porcentaje de €sta servido en cada mu-
nicipio. Las cifras agregadas demuestran que este por-
centaje, para el conjunto de Ia isla, es de un 56%.

Esta situacién se debe, fundamentalmente, a la
existencia cn Tenerife de un gran nimero de ntcleos
aislados en cierta medida del casco urbano de su mu-
nicipio, y con muy pocos vecinos, con focual, laex-
tensién de la red municipal hasta estos nicleos tiene
un coste relativo muy alto. Ademds ellos mismos han
resuelto e! problema en cierta medida, con la cons-
truccién de fosas sépticas o de un alcantarillado ru-
dimentario que conduce las aguas negras hasta el mar.
Las aguas pluviales circulan por las calles superficial-
mente y, dada la escasa extension superficial del nd-
cleo, y la frecuencia relativamente escasa de las -
vias, ello no plantea problemas importantes.

- PORCENTAJE DE POBLACION SERVIDO

e s

i

S

municipios. Datos del afio 1880

Figura 10.1. Porcentaje de poblacion servido por el sistema de alcantarillado, por .
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La situacién se complica si ademis tenemos en
cuenta que el deseo que tienen [os vecinos de estos ni-
cleos de conectarse a la red municipal es escaso. En aras
de un mantenimiento de| medio ambiente en el que pue-
den tener no demasiado interés, esta conexidn implica
un desembolso inicjal para la realizacion de |a acometida
en cada vivienda, ia aplicacion de contribuciones es
peciales para financiar total o parcialmente el presupues-
to de la red y unas facturas mensuales por explotacion,
manterimiento y gestién de ésta que hasta el momenio
de la conexién no existian.

Aunque en teorfa esta situacion puede ser sdlisfac-
toria para los vecinos, no jo €s en absoluto para el medio
ambiente. En primer lugar, o bien se generan vertidos
almar con un grado muy alto de contaminacin aunque

se conduce al terreno a través de una fosa séptica sin
demasiadas garantfas en lo que se retiere a la construc.
cién o el mantenimiento, o lo que es mucho mids nocivo,
de un pozo sin filtracién, Conello se produce un posible

origen de contaminacién de las aguas subterrdneas.

Enrelacién con la gestion. tampoco el estado actual
puede calificarse de halagtiefio, tanto desde el punto de
vista econdmico como desde el de la disponibilidad de
medios y la eficacia en e empleo de éstos en el mante-
nimiento y la explotacién, Loy ingresos por el servicio
de alcantariliado faramente son objeto de una contabifi-
dad independiente que tenga también en cuenta log gastos
asociados con éste Y mucho menos la amortizacisn de
Ias inversiones. F martenimiento se suele reducir a Ja re-
paracién de lag averfas que interrumpen ¢f servicio yno
suele incluir laboreg sistemdticas de conservacion y lim-
pleza,

Toda esta problemitica determina que lus inversio-
Nes que prevé el Plan en materia de redes de alcanta-
rillado configuren un capitulo muy importante dentro
del total que se estima necesario en los préximos afios,
También se proponen cambios sustanciales en jog cri-
terios de gestién ¥ explotacion que tienden a que se con-
siga el equilibrio econdmico, se controlen todos los ver-
tidos, incluso los que no se producen a través de redes
mumnicipales, y se mantengan las redeg adecuadamente,

10.2.2, Infraestructurag

El PHI ha llevado acabo un andlisis detallado def
estado actual de Jag distintas redes de saneamiento mu-
nicipales a través de up estudio que ha considerado cada
una de las comarcas hidraulicas de 15 isia, de acuerdo
con los limites que se describen en el apartado 5 de esta

misma Memoria,

Para cada una de estag comarcas y considerando
independientemente Jos diferentes municipios y las en-

tidades de poblacién dentro de €stos, se ha comenzado
por considerar los datos de demanda de agua agrupando
los conceptos de demanda urbana, turistica e industrial
y estableciendo los caudales de lared de alcantarilladg
COmo un porcentaje de esta demanda,

Por otra parte, acudiendo a la informacidn dispo-
nible en los Ayuntamientog Y ala consulta con los téc-
nicos responsables de este servicio en cada uno, se ha
evaluado la red actual analizando los sigujentes aspectos
para cada una de las entidades de poblacién:

* Existencia de red de alcantarillado
= Estado de CONSEervacién
* Suficiencia de Ia red (grado de cobertura)

En funcion de esta informacién, cuyas conclusiones
se sintetizan en la fi gura 10.1 anterior, se ha elaborado
un diagnéstico especifico sobre las medidas necesarias
en cada municipio. Fn general estas medidas, que se han
evaluado econdmicamente en fancién de precios indice
que tienen en cuenta Jag longitudes necesarias de con-
ducciones y los dizmetros de €stas, han estado orientadas
acompletar las redes de manera que cubran al conjunto
de Ia poblacién, al menos para los niicleos claramente
definidos desde ¢] punto de vista urbanistico.

Es necesario hacer notar, sin embargo, que no en
todos los casos se ha Previsto integrar al conjunto de
la poblacién en Ia red de alcantarillado. Esta decisién
se ha apoyado en dos hechos que es necesario tener en
cuenta. Bl primero de ellos es I3 existencia de viviendas
aisladas parq lag que el esfuerzo econémico que repre-
senta la conexion con Ia red municipal ests claramente
wjustificado, dada la lop gitud de conduccién necesaria,
Bl segundo tienc su origen en las considerables pendien-
tes transversales habituales en muchos de los nicleos

mds altas de Esparia. Estas pendientes dan origen a que
Sea muy seacillo conectar a la red una de las mérgenes
de las calles principales, que normalmente siguen las
curvas de nivel, mientrag que la otra exija una dispo-
sicién del saneamiiento de las viviendas que plantea re-
modelaciones internas, que pueden incluir la eliminacién
de Ia posibilidad de desagiie de los sétanos o incluso
la instalacién de pequenos grupos de bombeo,

Asi, en estos casos espectales,.que en ningtin caso
se han aceptado en nicleos urbanos de entidad signi-
ficativa, se propone fa disposicién de fosas sépticas, aun-
que asegurando, mediante |4 elaboracién de unas reco-
mendaciones de caricter normativo el buen funciona-
miento de las mismas de manera que se garantice Ja ade-
cuada proteccion del medio ambiente y la no afeccion
a las aguas subterrdneas.

De acuerdo con todo ello, el PHI ha previsto Jas in-
versiones que se reflejan en la tabla 10, en materia de
redes de alcantarillado, in versiones que ascienden a un
total de 6.093 millones de pesetas,
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TABLA 10.1

INVERSIONES PREVISTAS EN REDES DE ALCANTARILLADO

COMARCA OBRA MPT
Terminacién de la red de alcantarillado del T:M. de Buenavista
del Norte (Vert. Norte) 41
BUENAVISTA (v.Norte) - LOS SILOS - Terminacién de la red de alcantarillado del T.M. de Los Silos 36
GARACHICO - EL TANQUE Terminacion de la red de alcantariilado del T.M. de Garachico 76
Terminacién de la red de alcantarillado del T.M. de El Tanque 58
Terminacién de la red de alcantarillado del T.M. de leod de los Vinos 464
ICOD - LA GUANCHA - Terminacion de la red de alcantaritlado del T.M. de La Guancha 38
SAN JUAN DE LA RAMBLA Terminacion de la red de alcantarillado del T.M. de San Juan de
la Rambla 77
Terminacién de la red de alcantarillado del T.M. de Los Realcjos 571
V;A.LLE‘DE LA OROTAVA (LOS REA- Terminacién de la red de aleantariliado del TM. de Puerto de la Cruz 347
LEJOS - PTO. CRUZ - LA OROTAVA} Terminacién de lu red de alcantaritlado del T.M. de La Orotava 688
STA. URSULA - LA VICTORIA - Terminacién de la red de aleantarillado del T:M. de Santa Ursula 170
LA MATANZA Terminacidn de Ia red de alcantaritlado del T.M. de La Victoria 148
Terminacidn de la red de alcantarillado del T.M. de La Matanza 88
EL SAUZAL - TACORONTE Terminucién de la red de alcantarillado del T.M. de Tl Sauzal 133
Terminacian de la red de alcantarillado del T.M. de Tacoronte 234
Terminacidn de {a red de alcantarillado del T.M. de Tegueste 64
LA LAGUNA {v. Norte) - TEGUESTE Terminacion de la red de alcantariliado del M. de La LLaguna
{verl. Norte) 199
ANAGA (Ts. Ms. LA LAGUNA Terminacion de la red de alcantarillado del T-M. de Samta Cruz
Y SANTA CRUZ) (Anaga) 72
Terminacion de la red de alcantarillado del T.M. de La Laguna
AREA METROPOLITANA CAPITALINAL  (vert. Sur) 026
(Ts. Ms. SANTA CRUZ Y LA LAGUNA} Terminacidn de la red de alcantariilado det T.M. de Santa Cruz
(vert. Sur) 144
EL ROSARIO Terminacidn de la red de alcantarillado del T.M. de El Rosario 130
Terminacién de la red de alcantarillado det T.M. de Candelaria 122
VALLE DE GUIMAR (CANDELARIA - Terminacion <e la red de alcantarillado del T:M. de Arafo 74
ARAFO Y GUIMAR) Terminacion de Ja red de alcantarillado del T-M. de Gifmar {valle) 100
Terminacidn de 1a red de alcantariliado del T.M. de Giiimar {agachc) 296
AGACHE (GUIMAR) - FASNIA - ARICO|  Terminacidn de la red de alcantaritlado def T.M. de Fasnia 42

Terminacién de la red de alcantarillado del T.M.

de Arico
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TABLA 10.1
INVERSIONES PREVISTAS EN REDES DE ALCANTARILLADOG

COMARCA OBRA MPT

GRANADILLA Terminacién de la red de alcantariilado del TM, de Granadilla 308

Terminacion de la red de alcantarillado del T.M. de San Migucl : 54

SAN MIGUEL - VILAFLOR - ARONA Terminacion de la red de alcantarillado del .M. de Vitaflor 30

Terminacién de la red de alcantarillado del T.M. de Arona (este) 371

Terminactn de la red de alcantarillado del T.M, de Arona (oeste) 10

Terminacion de la red de alcantaritlado del TM. de Adeje 3

Terminacién de 1a red de alcantarillado del T.M. de Guia de Isora 124

MIXTO COMARCAS 8.1. Y 8.2 Terminacion de la red de alcantarillado del T.M. de Santiago del Teide 62
Terminacion de la red de alcantarillado del T.M. de Buenavista

det norte (vert. Sur) ]

TOTAL 6.093

10.2.3. Gestidn del servicio

Los aspectos esenciales a considerar en relacién
con la gestion del servicio municipal de alcantarillado,
independientemente del objetivo general de que éste
alcance, de unau otra forma, la totalidad de la pobla-
cién, son los siguientes:

» Garantia de funcionamiento
* Equifibrio econdmico

El primero de ellos depende, como es natural, del
segundo, pero ademas estd estrechamente ligado a la
capacidad técnica municipal que, en muchos casos,
no es suficiente, como consecuencia de la escasa en-
tidad del Ayuntamiento correspondiente.

La realizacién de revisiones sistemdticas del es-
tado de las conducciones, la disponibilidad del per-
sonal para acometer las reparaciones urgentes, etc.,
no pueden ser iguales en los Ayuntamientos pequefios
que en los grandes y en los primeros puede llegar a
representar una carga econdmica insoportable.

Por ello y en relacidn con este aspecto, se con-
sidera recomendable que el organismo que tenga a su
cargo la gestidn y explotacion de los sistemas de de-
puracién y vertido y que, como luego se expresa, se
recomienda tenga caricter supramunicipal, disponga
de un equipo técnico que pueda colaborar con dife-
rentes Ayuntamientos a la hora de resolver este tipo
de problemas. Este equipo podria incluso recibir de
un determinado municipio que asf lo descara la cesién

por un periodo de tiempo dado de la responsabitidad
técnica completa de este mantenimiento.

En cualquier caso y dentro dei espiritu anunciado
anteriormente de que la red de alcantarillado siga sien-
do de responsabilidad esenciaimente municipal, este
tipo de cesién de responsabilidades deberia llevarse
a cabo a través de contratos especificos, en la medida
de lo posible homogéneos para todos los distintos mu-
nicipios que deseen realizarlos, y deben establecer una
remuneracion suficiente para ka realizacién de este ti-
po de servicios, remuneracién que pueda determinarse
en funcién de la poblacién servida, la longitud y ca-
racteristicas de la red, la antigiiedad y el estado de ésta,
ctc. Deberfa establecerse, por parte de este organismo
supramunicipal, un tipo de contrato unificado, apo-
yado en un andlisis de los medios necesarios de per-
sonal, técnicos y financieros.

Un aspecto que es fundamental que cubra este
servicio de manterimiento y explotacién de lared de
alcantarillado, tanto si se desarrolla a nivel estricta-
mente municipal como si se plantea a través de los
contratos indicados, es el de la vigilancia de las fosas
sépticas e incluso la realizacion de las labores peri6-
dicas de mantenimiento que estas fosas precisan.

Para cubrir este servicio, cada municipio deberia
comenzar por realizar un inventario de las instalacio-
nes de este cardcter existentes en su dmbito territorial,
E! inventario ha de contener los datos basicos de cada
fosa y un juicio critico sobre las medidas a tomar para
que éstas alcancen las condiciones técnicas minimas
para garantizar su buen servicio.
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A partir de este inventario, el Ayuntamiento co-
rrespondiente ha de comunicar a los vecinos la obli-
gacion de acometer las reparaciones o modificaciones
necesarias concediendo un plazo razonable para ello,
que, una vez agotado, dard paso a la comunicacién
de una sancién suficiente para que no resulte rentable
su abono en lugar de la realizacién de las obras exi-
gidas.

Una vez alcanzado un nivel de calidad adecuado,
el servicio debe continuar revisando periddicamente
las instalactones de modo que se asegure que éstas no
pierden las caracteristicas técnicas minimas anteriores.

En relacién con el equilibrio econémico del ser-
vicio, el problema se plantea en lo que se refiere a la
forma del cobro del mismo.

Casi todas las ciudades que han resuelto satisfac-
toriamente este problema han incluido los gastos de
explotacion y mantenimiento de la red de alcantari-
llado en la factura del agua, teniendo en cuenta que
ésta es la dnica que puede basarse en lecturas de con-
tadores y, por consiguiente, ser representativa de la
situacién real.

Como es l6gico, también en el caso del alcanta-
rillado e incluso aunque su coste se cobre a través del
servicio de distribucién, es posible considerar dos
tipos de tarifa, monomia o binomia y se debe tener
en cuenta también la posibilidad de una tarifa progre-
siva.

Ademas, es necesario tener en cuenta si esta tarifa
se refiere a viviendas o instalaciones servidas por la
red municipal, en cuyo caso debe cubrir los gastos de
explotacién y mantenimicento y la amortizacién de la
mversion, o a otras dotadas de fosas sépticas, para las
que sdlo ha de cubrir las tareas de inspeccién descritas
con anterioridad. ‘

El'resultado de la eleccién entre los diferentes ti-
pos anteriores de tarificacién no resulta en ¢l sanea-
miento tan evidente como en el abastecimiento. De
hecho, el dimensionamiento de las instalaciones es
bastante independiente de los consumos de los usua-
rios, puesto que se realiza fundamentalmente y en la
mayor parte de los casos en funcidn de la necesidad
de recoger y evacuar las aguas pluviales, de tal manera
que las redes estén siempre muy sobredimensionadas
en relacién con las aguas negras. Ademds, no es ma-
yor la gestién de mantenimiento o explotacidn si au-
menta el consumo de agua. Por ello seria perfectamen-
te razonable establecer una tarifa dnica, independiente
de la lectura de contador y, en cualquier caso es poco
evidente la justificacién de una tarifa progresiva.

Sies evidente, sin embargo, la necesidad de que
la gesti6n del cobro se lleve a cabo por el mismo or-
ganismo que tenga encargado la del servicio de abas-
tecimiento, con repercusién automética de los ingresos

por concepto de red de alcantarillado a la contabilidad
de este servicio. ~

Un tltimo aspecto absolutamente esencial en re-
lacion con la gestion del servicio de alcantarillado es
el de la necesidad de que cada uno de los municipios
cuente con una normativa que regule las condiciones
técnicas que han de cumplir las acometidas, condi-
ciones que deben asegurar la maxima garantfa frente
a la posibilidad de roturas que determinen filtraciones
hacia acuiferos subterrdneos. Un ejemplo de condi-
ciones razonables se puede obtener en {as actuales
normas tecnoldgicas de la edificacion publicadas por
el Ministerio de Obras Piiblicas y Transportes.

Seria deseable que el Consejo Insular de Aguas
¢laborase un proyecto de Ordenanza municipal que
pudiera servir de ejemplo a todos los Ayuntamientos.
Con ello se pondrian facilidades desde el punto de vis-
ta del Gobierno Insular para que los diferentes Ayun-
tamientos planteasen normativas similares tratando
de evitar, en la medida de lo posible, una dispersidn
que, en cualquier caso, dificulta la planificacidn y aleja
la deseable uniformidad de criterios.

Por tltimo, y en relacién con Ta limitacién de la
calidad de los vertidos a las redes municipales, la com-
petencia normativa corresponde al Consejo Insular de
Aguas, de acuerdo con el articulo 68 de la Ley de
Aguas de Canarias. Por ello, esta normativa, que debe
establecer las listas de sustancias prohibidas y la con-
centracién maxima de los restantes posibles compo-
nentes de la contaminacidn, deberia incluirse en la
propuesta de Ordenanza municipal anterior, en el bien
entendido de que éstas diltimas normas referentes a
la calidad serdn de obligada inclusion en las diferentes
ordenanzas municipales definitivas.

10.3
Servicio de depuracion y vertido
10.3.1. Consideraciones generales

Asi como el alcantarillado es una responsabilidad
municipal y no puede analizarse sin apartarse de esta
consideracién bésica. no sucede lo mismo con la de-
puracién y el vertido. En relacién con este servicio
e$ necesario tener en cuenta, en primer lugar, las eco-
nomias de escala que se derivan de la agrupacion de
efluentes, que pueden incluso ser determinantes de la
propia viabilidad técnica y econémica de la infraes-
tructura. En segundo término, la legislacién vigente
da competencias en esta materia a muchos organismos
administrativos, insulares, autonémicos, nacionales
e incluso comunitarios, que tienen responsabilidades
en orden a la consecucion y el mantenimiento de un
medio ambiente razonablemente estable y adecuado.

LaLey de Aguas de Canarias marca la pauta ge-
neral de trabajo en sus articelos 61 y siguientes. En
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ellos, ademas de establecer principios fundamentales,
como es el de la exigencia de autorizacién adminis-
trattva para toda actividad susceptible de provocar [a
contaminacién o degradacién del dominio publico hi-
driulico, otorga al Gobierno de Canarias y a los Con-
sejos Insulares la autoridad ejecutiva fundamental en
las materias relacionadas con [os vertidos, de tal ma-
nera que llega a establecer que estos Organismos po-
drdn hacerse cargo, de manera directa o indirecta y
con cardcter temporal, de la explotacidn de instala-
ciones de depuracion.

Siguiendo este mandato de la Ley, y desde el pun-
to de vista de la gestion, el PH[ ha planteado una po-
titica de depuracién y vertido basada en primer lugar
en la figura de la autorizacion de vertido, que se ha
entendido desde el Plan como un clemento fundamen-
tal. Tal y como recoge el articulo 2 del Reglamento
de Control de Vertidos para la proteecidn del Dominio
Piblico Hidrdulico, “Todo vertido de liquidos y de
productos susceptibles de contaminar las aguas su-
perficiales y subterrdneas o degradar el Dominio
Piblico Hidrdulico requicre autorizacién administra-
tiva, que ha de ser emitida per ¢l Consejo Insular de
Aguas respectivo .7,

En segundo término, dada [a eXpertencia acuimu-
lada en otras regiones ¥ las razones de economias de
escala, dimensiones minimas de instalaciones, etc.,
se ha favorecido la agrupacion de eflucntes en ins(a-
laciones grandes, explotadas POT OFEANISMOoS supra-
municipales como mancomunidades, consorcios, cm-
presas de vertidos u otros.

En tercer lugar, se ha tratado de aplicar una politica
realista que aproveche lag caracleristicas de nuestro li-
toral y del medio marino que circunda la isla, carac-
leristicas que determinan que los emisarios submarinos
representen una magnifica alternativa frente o las ins.
talaciones depuoradoras con capacidad de tratamienio
secundario, que exigen una gran mmversion, necesitan
plazos mayores de ejecucién ¥ plantean costes may im-
portantes de explotacién. Con ello se han segutdo tam-
bién los criterios contenidos en Ja altima Directiva de
las CEE sobre tratamiento de aguas residuales, que es-
tablece Ta figura de las zonas menos sensibles como una
categoria en la que puede encuadrarse todo el Nitoral
tinerteio, considerando los emisarios como una alter-
nativa adecuada para este tipo de zonas,

Por dltimo, se han considerado sistemilicamente
las posibilidades que ofrece [a reutiltzacion como un
medio alternativo de aumentar jos recursos disponi-
bles que, como ya se ha visto son cada vez mas es-
casos y, sobre todo, mds caros.

Estas son las razones por las que el PHI considera
que este servicio debe atenderse desde Organismos o
entidades supramunicipales, de acuerdo con el plan-
teamiento dual reflejado en e apartado | de este mis-
mo capitulo.

10.3.2. Infraestructuras

El Servicio de Depuracion y Vertido de aguas re-
siduales puede plantearse a través de varias alterna-
tivas que se agrupan fundamental menic en la posibi-
lidad de construir una estacién depuradora o la de ver-
ter las aguas al mar a través de un emisario submarino,
naturalmente con posterioridad a un tratamiento mi-
nimo de desbaste, desengrasado, microtamizado yclo-
racion.

Es evidente que 1o primera de estas alternativas
es la indicada en el caso de que se contemple [a reu-
tilizacion de las aguas una vez depuradas. También
lo es que el coste tanto de inversicn como de explo-
tacion y mantenimiento de una estacion depuradora
de nivel sccundario, minimo imprescindible para que
sca posible esta reutilizacion, ey muy alto y que s6lo
se justifica cuando es menor que ¢l asociado con la
obtencién de recursos a partir de otra Tuente.

Por otru parte, hay que tener en cuenta que las ca-
racteristicas de las costas tinerfefias y de las corrientes
en ellas permiten asegurar un fuerte poder de dilucidn
de los vertidos a través de [os emisarios, lo cual re-
percute en que estos resulten una solucién muy ade-
cuada para la dilucion de la contaminacion contenida
en fas aguas residuales.

Pordltimo hay que tener en cuenta que la con-
centracion de los efluentes de aguas negras, impres-
cindible para que las estaciones depuradoras tengan
una dimension minima que permita aplicar cconomias
de escala y garantizar una exploticién correcta puede
fepresentar una imversion adicional a la de Ig planta
de tratamiento cn st, en muchos casoy desproporcio-
nada, sobre todo, dada la gran disperstén de la pobla-
cion en algunas zonas de la is)a,

Como consecuencia de todo ello el Plan Hidrols-
gico ha dado prioridad a los ermisarios submarinos con
lo cual se evita la concentracion de la contaminacién
en focos puntuales y se aprovechan las caracterfsticas
naturales de nuestra costa. Fsta politica se ha seguido
en todos los casos v tnicamente se ha dejado de con-
siderar en aquéllos en los que existen posibilidades
tmportantes de reatilizacion de Jas aguas depuradas
Cn términos econdémicamente rentables,

No ha sido éste el criterio seguido en las actua-
ciones realizadas en los ltimos afjos. El plano 101,
que refleja las depuradoras existentes on la actualidad,
la mayor parte de ellas construidas con fondos de Ia
Administracién Central o autondmica demuestra cé-
mo en los ttimos afos han proliterado cste tipo de
instalaciones que én casi todos los casos no han cons-
truido mds que un argumento exculpatorio de los al-
caldes puesto que su explotacion, muy deficiente en
la mayor parte de los casos e nexistente en muchos,
ha conducido a su inutilidad practica. La politica que
en este sentido se plantea ¢l Plan Hidrolégico es ra-



Boletin Oficial de Canarias Nim. 21, Viernes 14 de Febrero de 1997

1477

dicalmente opuesta. Ademds de, como sc ha dicho an-
teriormente, dar prioridad a los emisarios submarinos
y evitar las pequenas depuradoras, el énfasis se pone
en la explotacion, de manera que sc asegure la maxi-
ma rentabilidad de la inversion.

En términos concretos, la tabla 10.2 recoge la re-
lacidn de inversiones propuestas agrupadas por co-
marcas hidraulicas. Sélo se incluyen 37 actuaciones
con una inversion giobal de 18.237 millones de pe-
setas; aunque, para completar este sistema general,
se han evaluado 17 actuaciones mis que no se han in-

cluido explicitamente en ¢l PHI por superar su hori-
zonte temporal. Esta inversion se centra en colectores,
cuya misién principal es la agrupacion de redes de al-
cantarillados para que sean tratados los effuentes en
plantas ya existentes o de nueva construccion o ser
vertidos al mar a través de emisarios, siempre con el
pretratamiento indicado anteriormente. Asimismo se
incluyen emisarios y plantas depuradoras en zonas en
las que es previsible la posibilidad de rcutilizacién
posterior del efluente depurado. La situacién de los
dos ltimos tipos de actuaciones se reflejaen el plano
10.3.

TABLA 10.2

[NVERSIONES PREVISTAS EN DEPURACION Y VERTIDO

COMARCA OBRA MPT
AREA METROPOLITANA CAPI- Emisario submarine de Los Llanos. Modificaciones 800
TALINA (Ts.Ms.SANTA CRUZY en ln EDAR de Bucnos Adres 12 Fase.

LA LAGUNA)
MIXTO COMARCAS 3.2Y 3.3 Colectores Tegueste - Tejing y Tacoronie a BRAR. 861
(SAUZAL - TACORONTI - Estacion Depuradora Comarcal de Yalle Guerra
TEGUESTE - LAGUNA NORTE) 12 Fase. Impualsidn de Bajanar a Punta Hidalgo y

miejora EDAR de Punta Hidalgo. Emisario submarine

de Valle Guerra.
AGACHE (GUIMAR) - Emisario submarino de Tajao. 70
FASNIA - ARICO
GRANADILLA Emisario submarino de Los Abrigos. 70
SAN MIGUEL - VILAFLOR Mcioras al emisario submarino de Las Galletas. 50
- ARONA
VALLE DE LA OROTAVA EDAR del Puerto de la Cruz. 1600
(LOS REALEJOS - PTO. CRUZ
- LA OROTAVA)
MIXTO COMARCAS 7.3. Y 8.1.A, Coleciores de Adeje hasta Beo, del Rey. Conexion 3201
(ARONA OESTL - ADEJE) con cmisario submarino de Torviscas. Prefratamiento

y emisario submarino del Beo. del Rey. Impulsiones desde

Los Cristianos y Playa de Las Amcricas. Impulsicén desde

el Pretratamiento del Beo. del Rey a EDAR. Estacion

Depuradora de Adeje - Arona Oeste.
MIXTO COMARCAS 8.1 Colectores Guia de Isora a EDAR. Tmpulsion 359
Y 8.2. {ADEIE - GUIA - Alcald - San Juan - EDAR. Estacién
SANTIAGO DEL TEIDE - Depuradora de Gufa de [sora 12 Fase.
BUENAVISTA SUR)
VALLE DE GUIMAR Depuradora Comarcal del Valle de Gaimar 480
(CANDELARITA - ARAFO 12 Fase. Impulsiones desde Candelaria
Y GUIMAR) y Poligone Industrial. Colector Arafo y Gliimar

a EDAR. Conduccidn evacuacion EDAR,
AREA METROPOLITANA Prefratamicnto y emisario submarino de San Andrés. 100
CAPITALINA (Ts.Ms. SANTA
CRUZ Y LA LAGUNA)
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TABLA 10.2

INYERSIONES PREVISTAS EN DEPURACION Y VERTIDO

COMARCA OBRA MPT
GRANADILLA Emisario submarine de Enscrada Pelada. Colector 325
Yaco - San Isidro - Hoyas Blancas. Emisario
lerrestre ¢ impulsién Hoyas Blancas - Ensenuda Pelada,
MIXTO COMARCAS §.1. Emisario submarine de Playa Blanca. 82
Y 8.2. (ADEIE - GUIA - SANTIAGO
DEL TEIDE - BUENAVISTA SUR)
ADEIJE - GUIA DE ISORA Emisario submarine de Sueiio Azul, 118
MIXTO COMARCAS 3.2 Emisarios submarinos de Punta del Hidalgo, 325
Y 3.3 (SAUZAL - TACORONTE - Bajamar, El Prix y El Sauzal,
TEGUESTE - LAGUNA NORTH)
GRANADILLA Impulsiin El Médano - Ensenada Pelada. 65
SAN MIGUEL - VILARLOR Emisario terrestre Las Rosas - Las Galletas, 59
- ARONA Unpulsién Bl Fraile - Las Rosas.
ICOD - LA GUANCHA - Emisarios submarines de San Marcos 148
SAN JUAN DE LA RAMBLA ¥ San Juan de la Rambla.
VALLE DE GUIMAR Fmisario submarino de Candelaria, Estacian de 60
{CANDELARIA - ARAFO Bombeo de Bl Puertecito o cabera de
Y GUI’MAR) emisario submaring.
VALLE DE LA OROTAVA Emisario submarino del Puero de 1a Cruz, 293
{LOS REALEIOS - PTO. CRLUZ.
- LA OROTAVA)
AREA METROPOLITANA Mejoras en la EDAR de Buenos Aires 22 Fase. 050
CAPITALINA (TS. MS. SANTA
CRUZY LA LAGUNA)
MIXTO COMARCAS 8.1, Y 8.2. Emisario submarino de Los Gigantes. Colector 93
{ADEJE - GUIA - SANTIAGO Caja det Dinero - Aleald.
DEL TEIDE - BUENAVISTA SUR)
VALLE DE LA OROTAVA Colector conexién CE.DD.AA RR. Colector 1394
(LOS REALEJOS - PTQ. DE general de Los Realejos. Coltector general de
LA CRUZ - LA OROTAVA) La Orotava. Ramales de los Martillos, Ei
Mayorazgo v La Villa.
VALLE DE LA QROTAVA Estacion Depuriclora de La Orotava ¥ Los Realgjos, 1690
LOS REALEIOS - PTO. DE
LA CRUZ - LA OROTAVA)
ADEJE - GUIA DEISORA Colector e Impulsién Adeje - Sueiio Azul, 404
SAN MIGUEL - VILAFLOR - ARONA Emisario lerrestre Los Erales - Las Rosas. 330
Impulsion El Guincho - Los Erales. Colector
San Miguel - Los Erales,
GRANADILLA Colector Granadilla - Charco del Pine - Yaco. 38

Sector Andurifia - Cardones - San Isidro.
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TABLA 10.2
INVERSIONES PREVISTAS EN DEPURACION Y VERTIDO
COMARCA OBRA MPT
AREA METROPOLITANA Colector El Tablero - La Gallega - Bl Sobradilio. 405
CAPITALINA (TS. MS. SANTA Prolongacién del colector del Rosario. Prolongacion
CRUZY LA LAGUNA) del colector Avda. Poligono del Rosario,
BUENAVISTA (V.N.) - LOS SILOS - Emisarios submarinos de Buenavista, 262
GARACHICO - EL TANQUE Los Silos y Garachico.
MIXTO COMARCAS 3.2 Impulsiones La Mesa - Ei Prix - Juan Fdez. 303
Y 3.3 (SAUZAL - TACORONTE- - Valie Guerra. Impuisiones El Sauzal - Bl Sauzalito
TEGUESTE - LAGUNA NORTE) - Jardin del Sol ~ Colector Plo. de La Madera.
Colector Suertes Largas. Colector de.,
cvacuacion EDAR Tacoronte medianias.
ICOD - LA GUANCHA - Colectores de leod y de Los Vinos. 106
SAN JUAN DE LA RAMBLA
VALLE DE GUIMAR (CANDELARIA Impulsion El Pozo - Candelaria. Impulsiones de 846
- ARAFO Y GUIMAR) Las Caietillas, Impulsién de Puntalarga.
Depuradora Comarcal del Valle de Giiimar 22 Fase.
MIXTO COMARCAS 7.3, Y 8.1.A. Colector de Chayofa. 33
(ARONA OESTE - ADEIE)
AGACHE (GUIMAR) - FASNIA Impulsiones Playa del Riv - La Caleta - Las Arenas. 73
- ARICC Impulsidn del Porfs de Abena.
STA. URSULA - LA VICTORIA - Colectores de Sta, Ursula, La Matanza y La Victoria 271
LA MATANZA a Depuradora comarcal de Acentejo. Emisario
’ submarino de La Victoria
VALLE DE LA OROTAVA Colector costero del Plo. de la Cruz. Impulsiones 623
(LOS REALEJOS - PTO. DE de La Reomdntica y Los Rechazos. Ramales
LA CRUZ - LA OROTAVA) de La Cruz Santa, La Perdoma y Los Rechazos.
AREA METROPOLITANA Colector de La Laguna. 623
CAPITALINA (TS, MS. SANTA
CRUZ Y LA LAGUNA)
MIXTO COMARCAS 8.1 Y 8.2 lmpulsion de los Gigantes, Playa Santiago, 999
(ADEJE - GUIA - SANTIAGO Playa Blanca, Alcald y San Juan a EDAR.
DEL TEIDE - BUENAVISTA SUR) Depuradora Comarcal de Guia de Isora 22 Fuse.

10.3.3. Gesti6n del servicio

La gestién del servicio de depuracion y vertido tie-
ne dos aspeclos que es necesario considerar coordi-
nadamente y que se deducen directamente de las res-
ponsabilidades que tienen, en relacién con él, los di-
ferentes niveles administrativos, el municipal, el in-
sular y el autondmico.

De acuerdo con la Ley de Aguas de Canarias, el
Gobierno Canario tiene competencias de cardcter ge-

neral como es la potestad reglamentaria, la fijacién
de las condiciones bdsicas para la reutilizacién, la
clausura de instalaciones especialmente contaminan-
tes, la definicion de la unidad de contaminacién a
efectos del canon, el establecimiento de las listas de
sustancias cuyo vertido estd prohibido, etc.

En relacién con la gestion diaria e incluso con la
tramitacion asociada a algunas de las actividades an-
teriores, la legislacion se apoya, sin embargo, y de for-
ma decidida, en la actuacién del Consejo Insular de
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Aguas, sobre el que recae fundamentalmente toda L
actuacion administrativa dirccta y una parte de la tée-
nica, incluyendo la posibilidad de subrogarse en Jas
competencias de la administracion municipal. Asf, en-
tre las competencias que la Ley le asigna al Consejo
¥ que se han querido destacar, puesto que ortentan los
criterios que el PHI considera mas adecuados para la
gestion de la depuracién, se incluyen las siguientes:

* La propuesta de prohibicién de actividades cu-
yos efluentes puedan constituir riesgo grave de con-
taminacién en determinadas zonas.

* La suspension temporal de lus autorizaciones
de vertido o la modificacion de sus condiciones cuan-
do cambien las condiciones bajo las que se emitieron
cstas aulorizaciones.

* La ordenacién de suspension de actividades que
den lugar a vertidos no autorizados y el requerimiento
4 Sus causantes para que adopten las medidas precisas
para su correccion.

* La supervision de las prohibiciones de vertido
a las redes de alcantarillado de sustancias que dificul-
ten la depuracion o la reutilizacién de s aguasy la
elaboracién de normas téenicas al efecto.

* La gestion temporal de la explotacion de ins-
talaciones de depuracién cuando no sea procedente
la paralizacién de las actividades que dan lugar al ver-
tido o se deriven graves inconvenientes del mcum-
plimiento de las condiciones autorizadus,

* La supervision del cumplimiento de l obligicion
de los entes y organismos publicos titulares de insta-
laciones de depuracién, de que ¢l funcionamiento de
€stas sea correcto y consiga los objetivos de proteccion
de la calidad de las aguas establecidos en la Ley.

* La tramitacién de las autorizaciones de vertido
aentes publicos, empresas de vertido Y particulares.

El conjunto de atribuciones anterior delermina
que, aunque la depuracion de aguas residuales sea en
principio una responsabilidad de la Adntinistracidn
municipal, sea el Consejo, en realidad quien tiene en
todo caso la responsabilidad final dei cumplimiento
de los objetivos de este servicio,

Todo ello configura un dmbito administrativo que
facilita indudablemente el que la gestidn de la depu-

racion y el vertido sea llevada a cabo por organismos
supramunicipales e incluso a través de un €oNsorcio
insular que deberia ser en principio planteado por el
Conscjo Insular y aceptado por los diferentes muni-
ciptos que a él quisieran sumarse,

Este planteamicnto favoreceria asimismo la apli-
cacion de tarifas y criterios de Zestion equivalentes
para toda la isla, asi como una explotacién mds ra-
cional, adecuada al criterio expuesto en el apartado
anterior por el que se recomicnda la agrupacion de
efluentes en plantas de tamaiio suficiente como para
permitir la reutilizacién en tos casos en que sea ren-
table social y econdmicamente, v conseguir costes de
explotacion razonables.

Por consiguiente y desde el punto de vista de 1a
depuracton y de la gestiGn de las instalaciones de ver-
tidos al mar mediante emisarios submarinos se reco-
mienda, en los mismos términos que para el servicio
de aduccion del abastecimicnto urbano, la agrupacién
de responsabilidades en un consorcio insular.

Desde el punto de vista econdmico, T factura co-
rrespondiente a este servicio deberfa asociarse a la de
abastecimiento de agua. pucsto que este tltimo es el
tinico que cuenta con contadores cuya lectura permite
medir ¢l grado de uso de cada una de las viviendas
¢ instalaciones, Al contrario que en el caso del alcan-
tarillado, el servicio de depuracion y vertido si plantea
unos gastos dependicntes en cierta medida del agla
tratada. Por consiguiente, Ta tarita o contemplar para
el mismo debe estar ligada al consumo. Se recomicn-
da aplicar [os mismos conceplos gue en el caso del
abastecimiento, es decir precios establecidos en forma
de tasa y tarifa binornia y progresiva. In cualquier ca-
s0, la tarifa debe ser suficiente para garantizar el equi-
librio econémico del servicio ¢ incluir Ia contabilidad
de los gastos de explotacion ¥ mantenimiento y la
amottizacién de inversiones, 1o cual no exclaye la po-
sibilidad de financiacién pablica de alguna de éstas,
linanciacién que debe tenerse en cuenta en la conta-

bilidad,

Como es natural la tarifa por depuraciaon y vertido
debe contemplar tan sélo a usuarios ¢que realmente ha-
gan uso de este servicio, excluyendo a pequenos usua-
rios que utilicen fosas sépticas particulares, para los
cuales el coneepto aplicable seria exclusivamente el
de canon de vertido, puesto que el mantenimiento y
la vigilancia de sus instalaciones ya se ha cubierto en
el apartado dedicado a la red de alcantarillado.

En relacidn con este canon de vertido, hay que
destacar que su regulacion definitiva estd por desa-
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rrollar en base al Reglamento de Vestidos. Es impor-
tante destacar que su aplicacion se debe realizar sobre
vertidos autorizados y es independiente, por consi-
guiente, de las sanciones que s¢ produzean tanto como
consecuencia de la falta de autorizacion de un verlido
como por incumplimiento de las condiciones que se
establezean en dicha autorizacion. No debe conside-
rarse al canon como un instrumento sancionador.
puesto que desaparcee [ con ello su caracter esencial,
derivado del plantecamicnto generalmente aceptado
hoy en dia de que “quicn contumina paga’ y su des-
tino, que de acuerdo con fa Ley, et el de financiar la
proteccion y mejora del acuitero insular.

La aplicacién del canon exige la elaboracidn de
un censo de vertidos en ¢l que, como se ha indicudo
en el apartado anterior, se estini fundamental la co-
Jaboracion de las administraciones municipales. Por
otra parte, es cvidente que seri necesario distinguis
entre grandes usuarios, esencialmente las redes mu-
nicipales y otras de cardcter privado y pequenos usua-
rios, que normalmente serdn las viviendas no acopla-
das o Ia red de alcantariflado. En cualquier caso, el
canon habri de establecerse en funcion de la valora-
cién de la unidad de contaminacion. segun determina
el reglamento de vertidos que establece los valores
del coeficiente K por el que hay que mulbtiplicar esta
unidad de contaminacion en funcidn de la carga con-
taminante producida por cada vertido. La valoracion
anterior deberd producirse por el Consejo Insular e
incorporarse a las prescripelones de este Plan Hidro-
idgico en funcidn de los resultados det Censo de Verti-
dos citado anteriormente.

Sintetizando lo anterior y desde ¢l punto de vista
de la gestion del servicio de depuracion y vertido. ¢l
PHI considera esencial la iniciacidn, por ¢l Conscjo
Insular de las sigtientes actividades:

« Elaboracién, con la colaboracion de los Ayunta-
micntos, del censo de vertidos.

« Estudio del valor de la unidad de contamina-
ci6n, en funcién de los datos que se obtengan con esle
censo, de la valoracion de la infraestructura propuesta
en el apartado anterior y de fu estimactdn de los costes
de explotacién y mantenimiento de lamisma y dela
existente en la actualidad en buenas condiciones de
funcionamiento.

« Inicio de las gestiones y consultas neccsarias
para la constitucién de un Consorcio Insular para la
gestién y explotacion de las instalaciones de depura-
cién y los emisarios, que deberfa tener en cuenta la

posibilidad de integrar Lambién el servicio de aduccion
ratado en el capituto 9 de esta misma Memonia.

e Estudio de las medidas mds convenientes para
ol establecimiento y ef cobro del canon de vertido a
todos los usuarios, tanto grandes (redes de alcanta-
rillado) como pequeiios (Fosas sépticas).

11

Obras de interés general de la Nacion

Dentro de las materias que debe establecer el Plan
Hidrolégico Insular, de acuerdo con el contenido que
para-él se cstablece en ol articulo 33 de fa Ley de
Aguas de Canarias, estin fus “previsiones que en -
toria de obras de interds general de fa Nacion formulc
el Estado”, El presente capitulo establece las razones
por las que, dentro del conjunto de inversiones que
se incluyen el PHI, se proponen unas determinadas
para su financiacion por ¢l Estado y en concreto por
o Ministerio de Obras Pablicas y Transportes, el
Ministerio de Agricultura, Pescay Alimentacion {pro-
grama REGIS de las CEE) y ¢l Ministerio de Industria
y Energia (programa VALOREM pard aprovechamien-
tos hidrocléctricos). Ademds, en diferentes apartados.
se incluye una descripeion de cada una de estas
actuaciones.,

11.1

Justificacion de las obras
(que se proponen

En los dltimos aiios se han venido sosteniendo y
definiendo de hecho como “*dominio” de la declara-
cién de inversiones como de interés general de la
Nacién, los siguientes temas:

-

« INCREMENTO DE RECURSOS HIDRAULICOS

« ABASTECIMIENTO A GRANDES CIUDADES

+ TRASVASILS

La propuestu del PHI mantiene estos MISMOS
terios de seleccion. De acuerdo con ellos y teniendc
on cuenta la estructura de programas del Plan, se hat
considerado susceptibles de consideracion por el BEs
tado como obras de interés general de la Nacién, lo
que se reflejan en la tabla 11 .1 adjunta.
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TABLA 11.1
PROGRAMAS DL INVERSION SUSCEPTIBLES DE CONTENER
OBRAS DE INTERES GENERAL DE LA NACION
PROGRAMA Y DENOMINACION
SUBPROGRAMA
100 AGUAS SUPERFICIALES ¥ RED HIDROGRAFICA
110 Aprovechamienio de aguas superficiales
130 Instrumentacicn hidremeteoralagica
300 AGUAS SUBTERRANEAS Y MULTIACUIFERO INSULAR
310 Captacion de aguas sublerrineas
400 TRATAMIENTO, PRODUCCION INDUSTRIAL E IMPORTACION
410 Tratamicnto de aguas subterrdneas
420 Desalacion de agua de mar
500 CONDUCCIONES GENERALES DE TRASVASE
510 Conducciones generales de aoua potable
520 Conducciones principales para use general
600 ABASTECIMIENTO DE POBLACIONES
610 Sistemna de aduccidn del abasto erbano (s6lo de las grandes ciudades)
700 SANEAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
720 Sistema de depuracion y vertido (s8lo en los nieleos de mayor
magnitud, gque pucden ser fuente de recursos per reutitizacion
de las aguas depuradas)
800 REUTILIZACION DE AGUAS DEPURADAS
820 Infracstructura para Ia rewilizacién de aguas depuradas
200 INFRAESTRUCTURA GENERAL PARA USO AGRARIO
910 Infraestzuctura para regulacion de uso agrario
920 Redes de distribucion para uso agrario
Las actuaciones de dichos programas que entran 11.2
en el mencionado “dominio de declaracion de interés
general” s¢ han agrupado en “programas operativos”, Descripeion de las actuaciones
“bloques de ejecucién” o “proyectos-marco”, por su
proximidad, superposicién o interdependencia, sin I1.2.1. Proyecto Los Campitos

perjuicio de que puedan ser objeto de contratacién
fraccionada en el tiempo. Este Proyecto global comprende dos objetivos es-
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pecificos: resolver el problema mds inmediato del abas-
tecimiento de Santa Cruz proporcionando a la ciudad
una garantia suficiente en caso de Tallo de la aduccidn,
y aprovechar las aguas superficiales del barranco de
Santos, almacenindolas en la Balsa de Los Campitos

para su posterior utilizacion en regadio en Valle Guerra.
Tanto una como otra de estas actuaciones principales
se complementan con las conducciones necesarias. Con
todo ello este “blogue” queda configurado con las si-
guientes actuaciones unitarias

PROGRAMA ACTUACION
610 DEPOSITO REGULADOR DE AGUA POTABLE
Deposito cubierio de unos 75.000 m* de 5 m de aitura de agua a ubicar
en la cola ded actual Embalse de Los Campitos.
510 ACONDICIONAMIENTO DEL CANAL GENERAL NORTE-NORESTE
12 Fase  Reposicion de Ta cubicrta del Canal del Norte entre El Farrobillo y Los Campilos.
22 Fase  Reposicin general del Canal del Norte entre ¢l Valle de La Orotava y El Farrobillo.
10 APROVECHAMIENTO DE LA ESCORRENTIA DEL BCO. DE SANTOS

Y ACONDICIONAMIENTO DEL EMBALSE DE LOS CAMPITOS

12 Fase  Remodelacion del vaso def actual embalse, para conseguir una Bulsa de | hm?
de capacidad con un mdximo de 20 m de altura de agua,

2% Fase  Acondicionamicnio del Canal del Sur hasta el Beo. de Santos (aduccion de pluviales
del Poligono Residencial de El Rosario} y recrecimicnto del trame final hasta alcanzar
los 2 m/s de capacidad de aduccién,

32 Fase  Estacion de hombeo y conduccién en presion, de 4,5 ki de longitud y 500 mm
de difimetro, desde el pie de embalse hasta la boca norte del tinel bajo La Laguna para
conectar con la actual conduccion a Valle Molina.

42 Fase  Conduceién de 500 mm de didgmetro de conexién con el colector general para ricgo

de los Pargues Allos de Ia ciudad, proviniente de [a Eslacion Depuradera de Buenos Aires.

11.2.2. Proyecto TEN-ADL

La situacién hidrdulica en el “tercer lado”
{Sudoeste) del tridngulo que constituye Tenerife se ca-
racteriza por la importacién del 30% del agua que con-
sume de zonas adyacentes, la mala calidad del agua
y la carencia de conducciones de transporte. Esta co-
marca, que abarca desde el Macizo de Teno hasta el
extremo sudeste de Adeje ha tenido un crecimiento
econdémico notable en Ia tdltima década, fundamen-
talmente por su desarrollo turistico en el litoral. Su
agricultura que también es la mds pujante de la [sla,
estd empezando a entrar en recesion por la mala ca-
lidad del agua y su precic. El Proyecto TEN-ADE pre-
tende resolver la problemdtica anterior a través de los
siguientes objetivos:

= Aprovechamiento de los recursos superficiales
mds proximos

+ Recuperacion de caudales subterrdneos no uti-
hizados

* Mejora de la calidad general del agua de la zona

* Disponibilidad de un transporte interzonal que
evite desequilibrios fisicos y ccondmicos

* Mejora del ubastecimiento urbano

» Induccién de mejoras en el sector agricola y el
turistico

e Participacién en ¢l control del transporte -
+ Contribucion al planeamiento hidrolégico.

El Proyecto se compone de las siguicntes actua-
ciones especificas:
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PROGRAMA ACTUACION

CONDUCCION GENERAL DE TRA NSPORTE TAMAIMO-ADEIL
12 Fase Rehabititacion del canal existente ¥ prolongacién hasta el Lomo del Balo

(Gula de [sora), con una capacidad de transporte de unos 650 I,

28 Fase Conduceion en presicn desde In Balsa de Lomo del Balo hasta el Barranco de Herques
520y 910 ¥ conexion con el canal Prolongacidn del Intermedio, con capacidad de transporte para 200 I/s.
3% Fase Entubado del canal Prolongacidén def Intermedio para hacerlo [uncionar como smm

ensentido mverse. Cupacidad de lransporte de 200 i/,
42 Fase Conduecion reversible Los Menores - Barranco del Inglés y obras complementarias

idepdsito regulador, estacicn de bombeo, equipos, ete.), Capacidad de transporte 200 L.

ESTACION DESALADORA DE ARIPE (GUIA DE ISORA)
1% Fase Estacion desmineralizadora para 1.9GO m¥%diz de las aguas subtercineas de malia
calidad que confluyen en las Tanquillas de Aripe y conducto de ¢ acuacion de
la salmuceri al mar.
22 Fase Conduccion forzada ¥ minicentral hidrocléetrica pari el aprovechamicnto del suito
410y 430 lidroeléetrico Tidgara-Aripe. La energfa producida se aplicaria directamente

en laestacion de traamiento de Aripe,

3% Fuse Conduceion forzuda y minicentel hidrocléetrica para ¢l aprovechamiento def salto
hidrocléetrico de Aripe a Lomo del Bulo, de aguas desmineralizadas en ia estacion de
tratamiento de Avipe. La energia producida revertiria en a estacicn de tratamicnio de Aripe,
porcompra-venti-intereambio con la empresa UNELCO.

42 Fase Ampliacion de ta estacion de tratamiento hasta 11400 m¥dia.

ESTACION DESALADORA DE TAMAIMO

12 Fase Estacidn desmineralizadora para 1800 m¥dia de las aguas sublerrdncas de mata calidad

410 {ttnoruradas v bicarbonatadas sodicas) que se extraen en 1 zong ¥ se ransportan por el

Valle de Tamaimo. Conexion con el canal general Tamaimo-Adeje y conducto de evacuacion de
L sahauera al mar.

28 Fase Ampliacién de fa estacion de ratamiento hasti: 3.800 mdia.

APROVECHAMIENTO DE LAS ESCORRENTIAS DEL MACIZO DE TENO
Y REGULACION DE LAS MISMAS

12 Fase Construccion de azwdes de derivacidn en 7 barrancos de Teno, conexion con 1a
conduccion de transporte hasta el Valle de Tamaimao. Recursos aprovechados =250.000 m¥aio
con un Y0% de garantiy,

[0y 910 2% Fage Construecion de una Balsy de po convencional y 110.000 m? (e capacidad junte al cauce

del Beo. de Tamaimo.

3% Fase Construccion de una Balsa de tipo convencional y 573.000 m3 de capacidad en el Lomo
del Balo (TM. de Guia de [sora).

42 Fase Construceion de azudes de derivacion en 2 barrancas en Los Carrizales: depasito :u‘uladm

estaeion de bombeo y conduccion de 1 ansporte que, completando ¢l tinel hasta el Valle de
E Palmar, conceta con las conducciones de aduccion de Ia Balsu de Montaiia de Taco,

yacen explotacion.
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11.2.3. Proyecto DAR-80

El répido desarrollo wristico del Sur de Tenerife
no ha ido parejo con el de sus infracstructuras gene-
rales y particularmente con la depuracién y vertido
o reatilizacién de sus aguas residuales. Coincidiendo
con la puesta en marcha del Programa ENVIREG de
Ja CEE se habfa concluido el diagnéstico de csta si-

purar, verter ofy reutilizar los efloentes urbano-turis-
ticos; este programa general ha sido denominado
«Proyecto DARSO».

Con cste Proyecto se prevén tratar hasta 60.000
m3/dia de aguas residuales, que en caudal medio anval
reutilizable puede suponer unos 35.000 m3/dia, equi-
valentc a |1 hm3/afio. El destino de estas aguas seria
el regadio de zonas verdes y cultivos agricolas en la

tuacién en la zona y la formulacion de propuestas del zona.
PHI al respecto. Con dicho metivo y en base a un
Estudio Previo (junio - 90) se formuld un programa
general de actuaciones en el Sur y Sudoeste para de-

De cntre las obras objeto de este “bloque™ sc con-
sideran de interés general de la Nacion las siguientes:

PROGRAMA ACTUACION

SISTEMA GENERAL DE DEPURACION Y REUTILIZACION DE ADEJE- ARONA OESTE
Sistema de colectores gencrales de aguas afluentes a la EDAR desde Adeje y ha verliente oeste

720 de Arona, conductos de evacuacion para vertido de excedentes y avenidas. emisario submarine

en el Beo. de Troya v estaciones de hombeo.

EDAR de Bl Vallito (para 3 x 16.000 m¥dia) y conduccién general de transporte de agua

depurada (reutifizacién) hasta su entrega para la distribucion.

Obras complementarias para la reutilizacion.

720 SISTEMA GENERAL DE DEPURACION Y REUTILIZACION DE GRANADILLA
12 Fase Colector general de aguas atluentes por gravedad a la EDAR de Los Letrados desde el

ndcleo de San lsidro v sus aledafios, emisario terrestre ¢ impulsion hasta Enscnada de La
Pelada y emisario submarino de alivio de 1a depuradora.

22 Fase liputsion de aguas residuales desde ¢l nicleo de El Médana hasta lu cabeza del
emisario de Ensenada de la Pelada.

32 Fase Coleclores generales de aguas afleentes por gravedad desde los ndcleos de Granadilia y
Charco del Pino. :
Impulsidn de aguas residuales del secior Andurifia - Cardones - San Isidro.

SISTEMA GENERAL DE DEPURACION Y REUTILIZACION DE ARONA ESTE
- SAN MIGUEL,

12 Fasc Emisario lerrestre de alivio de la EDAR de Montaiia Reverdn en 17 Fase (Las Rosas -
720y 820 Las Galletas). lncorporacion por impulsidn de las aguas residuales del adcleo de El Fraile.
22 Fase Emisario terrestre en 22 Fase (Los Erales - Las Rosas). Incorporacion por impulsion

de Jas aguas residuales de El Guincho a los Erales. Coleclor general-de aguas afluentes por
gravedad a la EDAR de Montaiia Reverdn desde el niicleo de San Miguel.

38 Fase Obras de transporte, regulacion y entrega a la distribucidn en ¢l Valle de San Lorenzo
de los efluentes depurados en la EDAR de El Vallito.

REUTILIZACION DE AGUAS RESIDUALES DEPURADAS DE GUIA DE ISORA Y
820 SANTIAGO DEL TEIDE

Obras para el transporte, regelacion y entrega w la distribucion de los efluentes depurados en
Guia de Isora y Santiago del Teide. -

DEPURACION DE AGUAS RESIDUALES DE ADEIE OESTE

720 12 Fase Emisario submarine de Suefio Azul.

2% Fase Colector general de aguas residuales de los nicleos comprendidos entre Adeje y Playa
Parafse, ¢ impulsion de las mismas para su incorperacién a los coleclores gencrales que
afluyen a la EDAR de El Vallito.
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11.2.4. Proyecto AU-NO

La comarca hidraulica (Ref. “I” en el PHD), que
abarca los términos munici pales de San Juan de La
Rambla, La Guancha, Icod, Garachico, El Tanque, Los
Silos y Buenavista (vertiente norte), s¢ caracteriza por
ser cuantitativamente la mds prospera de Ja Isla, expor-
tando sus excedentes a las comarcas adyacentes. En su
aspecto cualitativo es, por lo contrario, la de peor pre-
sente y futuro, en términos relativos, yaque ¢l origen
de todos sus recursos es esencialmente el acuffero de
Las Canadas y el del Valle de Icod, cuyas aguas son
de mala calidad, con altos contenidos en jones fluoruro,
bicarbonato y sodio, lo que las hacen inadecuadas para
su uso directo tanto en el abasto urbano como en el agri-
cola. La préctica totalidad de los depdsitos de abaste-
cimiento urbano de la comnarca toman agua de estas ca-
racteristicas, lo cual ha llegado incluso a dar Iy gar ala
aparicién de moteado dental y fluorosis en La Guancha,

Ante esta situacién el Plan ha propuesto Ja cons-
truccion de varias estaciones de tratamiento de estas
aguas, desmineralizandolas, buscando un procedimien-
to de desalacién que sea polivalente para el abasteci-
miento urbano (reglamentacién técnico-sanitaria) y uso
agricola general (reduccién del bicarbonato 50dico).

Asi, con la primera actuacion propuesta, ya a punto de
cntrar en servicio, se ha centralizado la toma, tratamien-
to y aduccidn hasta los depésitos reguladores con una
Estacion Desaladora en los Altos de Teod, que resolverd
el problema de los 11.900 habitantes que pueblan las
entidades altas de Icod, Garachico y El Tanque,

Para solucionar el abastecimiento de Ja poblacidén
de la zona baja se ha propuesto conectar con la conduc-
¢i6n Buen Viaje - San Juan de La Rambla una nueva
estacion desaladora en Cruz de Tarifes (Término
Mumicipal de La Guancha) que, tomando agua del Canal
Guancha-Icod, tras su tratamiento. desmineralizador,
abastezea en una primera fase a unos 26.400 habitantes
de San Juan de La Rambla, La Guancha e Icod, y quede
dispuesta para, con una ampliacién, extender su influen-
cia a la costa de Garachico, Los Silos y Buenavista.

En un horizonte no tan inmediato se contemnpla la
construccion de otras dos estaciones desaladoras en los
bajos de Icod, y en Tierra del Trigo. Finalmente, se¢ re-
quicre una actuacion en el sistema de aduccién para
abastecimiento urbano de esta zona N or-Oeste, consis-
tente en conexiones entre los nuevos elementos del sis-
temay unos depésitos reguladores. De acuerdo con todo
cllo, el Proyecto incluye las siguienies actuaciones:

PROGRAMA ACTUACION
ESTACION DESALADORA DE LA GUANCHA
12 Fase Estacién desmineralizadora para 1.900 m¥dfa de las aguas subterrdneas de mala calidad
410 (bicarbonatadas sédicas) que sc extraen del drea de Las Cafadas y afluyen al canal
Guancha - Teod. Conexién con el primere de elios y con los depositos de cabecera de La
Guancha (Cruz de Tarites), ¥y conducts de evacuacion de la salmuera al mar.
22 Fase Ampliacion hasta 5.700 m¥/dia.
410 ESTACION DESALADORA DE TIERRA DEL TRIGO

[2 Fase Estacidn desmineratizadora para 1100 m¥dia de las aguas subterrineas (Et Cubo y
Tierra del Trigo) de mala calidad que se extraen de la zona. Conexidn con la conduceidn de
abastecimicnto EI Tanque-San Juan de La Rambia y conducto de evacuacion
de la salmuera al mar,

22 Fase Ampliacion hasta 2.200 m3/dra,

410 ESTACION DESALADORA ICOD-2

12 Fase Estacidn desmineralizadora para 1.900 m3/dfa de las aguas subterrdneas {nuevos pozos del
Cabildo) de mala calidad que sc extracrin en breve de la zona. Conexidén con la conduccidn
de abastecimiento leod-Buenavista ¥y conducto de evacuacion de la salmuera al mar,

22 Fase Ampliacién hasta 3.800 m¥/diz.

510 CONDUCCION GENERAL PARA AGUA POTABLE DEL NOROESTE

12 Fase . Bajante cn presidn para conducir el agua desmineralizada que serd usada en el abasto
urbano de la comarca.

27 Fase Conducto que partiendo de Iz conduccicn El Tangue - San Juan de La Rambia concluye
en La Cuesta (Buenavista) con derivaciones hasty log depdsitos reguladores de la banda
costera de Garachico y Los Silos.

610 DEPOSITOS REGULADORES DEL ABASTECIMIENTO URBANO
- En lcod Castro 11! (3.600 m3}
- En Garachico EI Guincho 1T (300 m%)
- En Los Silos Pina IT (2,500 m3)
Tierra del Trigo (200 %)
- En Buenavista La Cuesta I1 (2.500 m?Y)




Roletin Oficial de Canarias Nim. 21, Vieres 14 d Febrero de 1997

1487

11.2.5. Reutilizacion de las aguas depuradas de
Santa Cruz de Tenerife

Desde hace algo més de un lustro esti en ejecu-
cién un programa de obras cncaminado a reutilizar
las aguas depuradas de Santa Cruz en cl Sury las de
La Laguna en Valle Guerra. A las primeras y mds re-
levantes obras contratadas por el MOPU se han suce-
dido otras del Cabildo y el IRYDA hasta completar un
esquema general de funcionamicnto, complejo pero

flexible y presuntamente eficaz. Desde mayo 1993 se
han puesto en marcha las mismas y s¢ ha iniciado su
explotacién y gestion.

No obstante, un chequeo prefiminar de las obras
en ejecucion ha puesto de manifiesto la existencia de
carencias notables e importantes que o bien impediran
la verdadera puesta en funcicnamiento de las insta-
laciones o cuando menos la dificultardn de forma
apreciable. Las carencias mas notables se reflejan en
la relacion de actuaciones adjunta

PROGRAMA ACTUACION
820 OBRAS COMPLEMENTARIAS PARA LA REUTILIZACION DE LAS AGUAS
RESIDUALES DE SANTA CRUZ Y LA LAGUNA
1% Fase Conductos sccundarios de desagiie en todos los puntos bajos (mils de 30), clementos
de valvulerfa y rediseiio de clementos auxiliares.
28 Fase Instalaciones de telemetria de los niveles de tos depésitos y de caudales circulantes en
Ja conduceion principal Santa Cruz-Arona y en las derivaciones a Glifmar y San Isidro.

11.2.6. Sistema general de depuracidn y reutiliza-
cion del Valle de La Orotava

El Valle de la Orotava, ¢l de belleza mds apreciada
de laTsla y lugar pionero de los asentamientos mristicos,
se caracteriza por lu carencia o inadecuacion de su sis-
terna de saneamiento de aguas residuales urbanas, que
han venido contribuyendo a degradar, coadyuvando con
otros agentes contaminantes, el acuifero costero local,
principal fuente de abastecimicnto def Puerto delaCruz.

Recientemente el Ayuntamiento del Puerto de la
Cruz acometié la reforma de su alcantarillado y Ja cons-
truccidn de su EDAR, en ¢l barrio de Punta Brava. Tam-
bién el Gobierno de Canarias ha venido construyendo
¢l alcantaritiado de Los Realejos - Bajo con direccion
al mismo punto. Pero todo ¢l casco de La Orotava, el
de mayor extension en fa zona media-alta del Valle y el
que estd causando mids perjuicios de contaminacion al
acuifero, permanece sin sancamiento, Es por ello urgente

que, de una parte se desarrolle el subsistema de alcan-
tarillado urbano de La Orotava y al tiempo se acometa
el sisterna de colectores generales que transporte €stas
aguas residuales hasta las estaciones de depuracion.

Por acucrdo suscrito entre los responsables de los
tres Ayuntamientos del Valle y del Gobiemo de Canarias
se ha disefiado el sistemna de depuracién de la comarca
cn base a dos estactones depuradoras: la citada EDAR de
Punta Brava, exclusivamente para el municipio del Pto.
de 1a Cruz, y una segunda EDAR intermunicipal (en ¢l
T.M. de Los Realejos, a unos 180 m de altitud, en el li-
mite con el TM. del Pto. de La Cruz), para los muni-
cipios de Los Realejos y La Orotava.

Con la entrada en servicio progresiva de estas in-
fraestructuras se estarfa en condiciones de poder ofertar
anos 15.000 m3/dfa para el regadio agricola de las zonas
adyacentes, fundamentalmente hacia el Qeste, hasta la
Balsa de La Tabona. Se proponen las siguientes actua-
ciones:

PROGRAMA ACTUACION
SISTEMA GENERAL DE DEPURACION DEL VALLE DE LA OROTAVA
12 Fasc Estacién depuradora del Puerto de la Cruz,
720 2% Iase Emisario submarino del Puerto de la Cruz.
32 Fase Colector general de conexion de las EE.DD.AA.RR. y de Los Realejos. Colector interceptor

interior del Puerte de la Cruz. Colector general de La Orolava y ramales de Los
Martillos, Il Mayorazgo y La Villa.

4% Fasue Estacion depuradora de La Orotava y Los Realejos.
5% Fase Colector costero del Pto. de ta Cruz. Impulsiones de La Romdnlica y Los Rechazos,

Rumales de La Cruz Santa, La Perdoma y Los Rechazos.

REUTILIZACION DE LAS AGUAS DEPURADAS DEL VALLE DE LA OROTAVA

Clevacion hasta un depdsito regnlador de cabecera a 360 m de altitud. Conduccidn de unos 20
720 a 25 km de longitud y unos 350 mm de didmetro discurriendo paralelamente a la autovia del
Norie y en dircceién Este-Ocste. Obras complementarias de conexitn con jos centros
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I1.2.7. Reutilizacién de las aguas depuradas del
Valle de Giifmar

El Gobierno de Canarias ha acometido el sistema
general de saneamiento del Valle de Giifmar, que in-
cluye los colectores generales desde Giifmar, Arafo
y Candelaria hasta la correspondiente EDAR comarcal
situada en su centro de gravedad, sobre ¢l Poligono
Industrial Valle de Giifmar. Cuentan yaestos nicleos
con alcantarillado en servicio aportando aguas negras
los cascos urbanos de Candelaria-Las Caletillas y
Gifmar, por lo que a la conclusicén de estas obras se
estaria en condiciones de reutilizar sus aguas depu-
radas.

Del estudio previo para la reutilizacion de estas
aguas (unos 2.000 m*/dia) se deduce como destino
de las mismas el regadio agricola de ta zona circun-
dante a [a EDAR y fos parques del Poligono Industriai.
Las obras previas del servicio de alcantarillado y
EDAR se estima puedan ser Operativas en breve plazo.
La actuacién se reduce a [a construceién de una con-
duccién hasta un depdsito regulador de cabecera a
unos 200 m de altitud, de unos 2.3 km de longitud y
unos 300 mm de didmetro y Tus obras complementa-
rias de conexién con los centros de distribucién.

11.2.8. Tratamiento de aguas subterrdneas en ¢l
Valie de La Orotava

Una poreién considerable de las aguas subterrd-
neas extraidas del acuifero de Lag Canadas-Valle de
Icod entra en la zona alta ortental del Valle de La
Orotava, hasta alcanzar el centro neurlgico de las
Tanquillas de Las Lianadas. Desde alli bien baju para
clabastecimiento de |a franja media-baja mds oriental
del Valle o se incorpora al canal de transporte Agua-
mansa-Santa Cruz, por el que alcanza el drea metro-

politana capitalina. Aungue cuantitativamente la zona
extractiva presenta un buen prondstico, en el aspecto
cualitativo (ver Proyecto AU-NO) ¢ la de peores pers-
pectivas por el mantenimiento, e incluso incremento,
de un excesivo contenido de fluoruros, sodio vy bicar-
bonatos, lo que hace a estas aguas inadecuadas para
todos los usos si no son tratadas previamente.

En todo caso, por razones sasiitarias debe acome-
terse con urgencia el tratamiento de todas jas aguas
que se destinen al abasto urbano {canal Aguamansa
- Santa Cruz y niicleos altos del Vaile) mediante una
estacion desaladora a ubicar junto a las Tanguillas de
Las Llanadas.

De otra parte, el acuifero costero del Vaile de La
Orotava presenta altos indices de contaminacidn por
nitratos (70-120 mg/1), muy por encima del limite
sanitario actyal (50 mg/1). Fi origen de esta contami-
NACION es mayorttariamente por fertilizantes agricolas
de los cultivos tradicionales del Valle, con el coadyu-
vante de fas aguas residuales que se vierten a subsue-
lo en la zona mds poblada. B actual balance hidriu-
lico de a Isla no permite prescindir de estos recursos
¥ de hecho se estdn explotando mediante pOZos para
¢l abaste urbano. Aunque la dilucién con otras aguis
rebaja fas concentraciones, de mantenerse esla explo-
tacion, la evolucidn del sistema [levard a 1a necesidad
de tratar cstas aguas reduciendo la concentracion de
nitratos,

Liste es un problema comin « muchas dreas de re-
cursos fluviales y la teenologia correspondiente estd
evolucionando, por lo que ¢s previsible se mejore el
disefio de estas plantas haciéndolas mds eficientes y
econémicas. Pero las circunstancias del abastecimien-
to del Puerto de La Cruz exi gen adelantar la coloca-
cidn de una planta experimental junto al depésito de
mayor capacidad (La Vera, de 21.000 m?, 4 205 m de
altitud) y en caso favorable extenderlo a otros. En con-
Creto se proponen las siguientes actuaciones:

PROGRAMA

ACTUACION

]é

de la salmucera al mar.

416 ESTACION DESALADORA DE LAS LLANADAS

Fase Ustacién desinineralizadora para 1.900 m3/dia de tus aguas subterrdneas de mala
calidad (hicarbonatadas sadicas) que se extracn del drea de Las Cafiadas y afluven hacia
el Canal Aguamansa-Santa Cruy. Conexidn con dicho canal y conducte de evacuacion

2% Fase Ampliacion hasta 3.800 m3dia,

410

ESTACION DE TRATAMIENTO DE LA VERA
Estacion experimenta para reducir la concentracion de nilraws, a ubicar junto
al depdsito regulader de La Vera, incluyendo el vertido o eliminacin
de los clementos residuales. Caudal inicial de tratamicota 1,500 m3fdia.
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~ 11.29. Aduccion general del abastecimiento del
Area Metropolitana de La Laguna

A caballo entre las vertientes norte y sur de la Isla,
en el encuentro de la cordillera dorsal NE con el macizo
de Anaga, a unos 600 m de altitud, se desarrolla una co-
nurbacion que, teniendo por centro el casco de La
Laguna, se extiende hasta Santa Cruz, El Rosario,
Tegueste y Tacoronte. Su poblacion actual alcanza los
120.000 habitantes y cuenta con un bajo nivel de ga-
rantfa en su abastecimiento, consecuencia de: su altitud,
la dependencia de la importacion dei agua de comarcas
lejanas y la reduccion de la extraccidén en sus fuentes
tradicionales de suministro.

Se encuentra en ejecucion una conduccion de tras-
vase desde La Victoria (Los Domajos) hasta La Laguna
(Los Baldfos) con sus correspondientes interconexiones
con los depdsitos reguladores existentes. Pero esta ac-
tuacién, de la Consejeria de Obras Pablicas del Gobier-
no de Canarias y una empresa privada, sélo resolverd
el problema en parte, aunque ésta sea sustancial.

Un diagndstico de la sitnacion de esta drea arroja
los siguientes resultados:

» Insuficiente regulacién en depdsitos. Faltan unos
80.000 m3 de capacidad para alcanzar reservas para ana
semana.

* Fragiltdad del sistema de aduccién, apoyado fun-
damentalmente en el transporte desde el Valle de La
Orotava por un antigno canal (Aguamansa-Los Dor-
najos) construido a media lndera y con serios problemas
de estabilidad. Aunque en menor cuantfa, ocurre algo
similar desde el Sur con el Canal Rio-Portezuelo.

» Dependencia de las galerias altas del Valle de La
Orotava, cuyo caudal estd sujetos a cierta incertidumbre
dentro del suave descenso general en la Isla.

La solucion definitiva de todos estos problemas pa-
sarfa por la realizacion de las siguientes actuaciones:

PROGRAMA ACTUACION

510

CONDUCCION GENERAL LA OROTAVA - LA VICTORIA
Consistente cn la sustitucion por tramos del Acueducto Aguamansa-Los Dornajos
con una tuberia de 600 mm de didmetro.

510

CONDUCCION GENERAL GUIMAR - LA LAGUNA
Sustitucién por tramos del Canal Rio-Portezuelo con una tuberia de 350 mm
de didmetro. Elevacion desde el Canal de Araya y de varios pozos de la zona,

610

DEPOSITOS REGULADORES DEL ABASTECIMIENTO
12 Fase Depésito regulador cubierto de unos 30.000 m? en Montafia del Aire (La Laguna).
2% Fase Depésito regulador cubierto de unos 8.000 m3 en Casas Altas {Taceronte).

310

POZO-SONDEO EN EL CAMINO LA VILLA (LA LAGUNA}
Perforacion de un sondeo de unos 430 m de profundidad conectado al depdsito de Montaia
del Aire, como reserva estratégica para ¢l caso de rotura de las conducciones de aduccidn
0 bajada brusca en la produccion de las fuentes de suministro. Explotarfa el cje estructural

NE, con aguas de buena calidad,

11.2.10. Desaladora de agua de mar en Playa Las
Américas

El fuerte crecimiento de la demanda de agua en
el Sur de Tenerife lo ha sido preferentemente para
consumo humano, consecuencia del desarrollo turis-
tico de la zona y el consiguiente movimiento migra-
torio de la poblacién residente que trabaja en el sector
servicios. Esta situacidn tiene su cenit actual en los
municipios de Arona y Adeje, pero la tendenciaes a
extenderse por todo ¢l Sudoeste, desde 1a actual co-
murbacién de Playa de Las Américas hasta Acantilado
de Los Gigantes. El planeamiento urbanistico de va-
rios municipios [o permite; su desarrollo mis o menos

ripido dependerd de la coyuntura econémica interna-
cional y de otros factores del mercado turistico. Por
otro lado es la zona de 1a Isla con menos recursos hi-
draulicos y donde éstos son de peor calidad.

Ante esta siteacion se ha realizado un estudio es-
pecifico de medidas urgentes a adoptar en la zona para
corregir sus desequilibrios hidrdulicos teniendo en
cuenta todas las circunstancias expuestas. Como re-
sultado se ha deducido, entre otras, la necesidad de
construir una desaladora de agua de mar en Playa de
Las Américas con las siguientes caracteristicas:

*» Ubicacién de la Planta: Beo. de Troya o del Rey
a 30 m de altitud.
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* Toma de agua de mar- POZ0 costero en la margen
derecha. del Beo. de Troya.

* Capacidad: en una primera fase de 10.000 m-/d,
ampliabies a 20.000 m3/4.

* Obras complementarjas: depdsito regulador de
5.000 m3 y conexidn mediante bombeo con 1a red de
distribucién de la zong.

* Asignacién del recurso: en términos ccondmicos,
creando un mercado cautivo del sector turistico a razdén
de 100 l/cama/dia, rediante las tarifas del servicio de
abastecimiento,

TL2.11. Tratamiento de fus aguas subterrdneas de
Anaga

El abastecimiento de Santa Cruz de Tenerife, trag
una década de optimismo debido a la reduccidn muy
notable de sus pérdidas en Iy red, estd pasando por di-
ficultades para hacer frente al crectmiento de Ia deman-
da unido al descenso de [ tradicionales fuentes de sy-
ministro mediante galerias. Por ello ha tenido que re-
currir nuevamente 2 explotar intensamente Jog pozos
del Beo. de Tahodio y del Beo. del Bufadero, con el
consiguiente empeoramiento de su calidad por intrusisn
salina. La actual situacién hidrdulica y el prondéstico
sobre su evolucién impiden reducir es(y extraccion, por
lo demds acotada geogrifica y cuantitativamente, por
lo que para cumplir la vigente reglamentacién téenico-
sanitaria y mantener la viabilidad de la reutilizacién de
las aguas residuales una vey depuradas, se precisa deg-
mineralizar estas aguas extraidas mediante pozos.

Esta opcién, estando cortrolada por sus pardmetros
hidroquimicos {(CE< 3.000u Sfem), es ad misible hidro-
geolGgicamente, mas econdémica que seguir ampliando
la desalacion de aguade mary complementaria de ésta,

En esencia consiste en una desaladora de aguas sa-
lobres extraidag mediante pozos (cloruradas sodicas)
de electrodialisis reversible, similar o lag ya descritas
€n otras actuaciones, a ubicar Junto al depésito de cabe.
cera (Fumero) del sector mds oriental de Iy ciudad.
Inicialmente tendria ung capacidad de 2 X 1.900 m/diy
para doblar esta capacidad en una segunda fase,

11.2.12. Desaladora de agua de mar de Santa Cryz
de Tenerife

Tal y como se adelants en el epigrafe anterior o]
abastecimiento del drea metropolitana Santa Cruz-1a
Laguna requerira a finales de siglo un suminisiro de
unos 37 hm%/afio, casi 1a mitad mis que tres lustros an-

PR

tes. EI pronéstico de 14 evolucién de fas extracciones

pesimista, Ain ampliando los trasvases desde el Norte
y desde el Sur, tratando las actugles extracciones de
Anaga, incorporando otras nuevas, la incidencia de Iy

reutilizacion de las aguas depuradas y e} aprovecha-
miento Beo, de Santos-Log Campitos, se precisari
Incorporar no menos de 7,3 hin/aiio (20.000 m3/dfa
durante 350 dias/aiio) de agua de mar desalada, sus-
ceptible de aumentar a 14,6 hm¥/afio (40.000 mj/dl’a)
si se produjesen reducciones en las otras fuentes,

Este objetivo se conseguirii con ung planta desa-
ladora ubicada en una Z0na anexa a la portuaria, en-
cajada en la desembocadury de uno de los barrancos
de Anaga y relativamente proxima al depésito regu-
lador cubierto de cabecern {Los Campitos) a donde ofe-
varia coyunturalmente bara mantencr las reservas ade-
cuadas. Se construiria en dos tases, de 20.000 m3/dia.

11.2.13. Desaladora de agua de mar de Granadilla

En la ordenacicn territoria) de Ta Isla se decidi
concentrar en el término municipal de Granadilla el
centro industrial y tecnolégico insular, el antigtto Poli-
gono Industrial de Granadi lla, hoy Parque Tecnoldgico
de Tenerife. En 8l se ests concentrando, de una parte,
la central térmica principal de la Isla, y de otra, el Ins-
tituto de Energfas Renovables y los principales centros
investigadores en esty materiz.

El'Plan Energético de Canarias ha previsto la ubi-
cacién cn esta zona ¥y coneretamente en 1os terrenos re-
servados para ello del Polf gono de Granadilla, de ung
estacion desaladora de agua de mar, para -aprovechan-
do el calor residual de Iy central eléctrica- produci ragua
potable a un menor coste.

Esta Planta serd necesaria antes de finalizar el siglo
para huccer frente al crecimiento previsto de la demanda
en la zona costera de Jos municipios de Granadilla, San
Miguel y Arona (vertiente este), agoladas otras posibi-
lidades alternativas. Es suplementaria a la de Playa de
Las Américas, cada uny cop un drea de influencia de-
linida (la de Las Américas cubrirfa desde T og Cristtanos
hacia e] Qesie) Y st que sea valida Iy opcion de con-
centrar toda fa produceion en una sola planta para el Sur
por razén de Ja distanciz y labarrera orogrifica del ma-
cizo de Guaza. Se ha previsto una capacidad fina de
10.000 m¥dia que se alcanzaria en dos fuses similares.

11.2.14. Conduccion general Noreste-Sur

Los tradicionales canales de transporte de Ia [sla
han venido agotando sy vida y funcionalidad (ras largos
anos de cumplir una funcign imprescindible y bdsica
para el desarrollo y suibsistencia de Jag comarcas de-
ficitarias, Quizd el caso mis relevante scan las conduc-
ciones desde Fasnia husta Adeje, los canales de Aguas
del Sur e Intermedio,

El canal de Aguas del Sur es el mds elevado de esta
vertiente. De él se abastecen los niicleos de poblacién
asentados en las medianias, En Su recorrido tiene que
salvar munerosos barrancos de gran profundidad ¥ mar-
cado relieve; por lag circunstancias de [a ¢poca hubo
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de trazarse y ejecutarse milagrosamente a media ladera
en trechos muy expuestos a derrumbes y accidentes.
Hoy, con materiales capaces para resistir los mds de 100
metros de carga que se producen, se hubiese optado por
sifones.

Recientemente se ha estudiado el cruce del Barran-
co de Tamadaya y se ha diagnosticado I proxima des-
truccién de un gran tramo de este canal. Se impone pues
su rapida sustitucién y la disposicidn de un programa
de reposicion de los tramos mis expuestos, ademds de
éste mencionado.

11.2.15. Conduccidn general reversible de trasvase
entre el Norte y el Sur

El esquema hidraulico del flujo de las aguas sub-
terrdneas alumbradas en Tenerife estd muy definido,
claras zonas productoras excedentarias y otras consu-
midoras, deficitarias. Toda la infraestructura de trans-
porte se ha ido construyendo y tejiendo a lo fargo de
este siglo en base a esta situacién. Pero los rdpidos cam-
bios que se producen hoy en la actividad de cada co-
marca y en el desplazamiento de la poblacidén ponen
de manifiesto que este esquema general es muy rigido
y que seria deseable contar para el futuro con otro mas
flexible.

Tanto en el Vatle de Giifmar (a su entrada) como
en el de La Orotava (a su salida) se cuenta con dos ca-
nales fundamentales que discurren a unos 1.000 mde
altitud; nos referimos respectivamente al inconcluso
Fasnia-Esperanza-Tacoronte y al Aguamansa-Santa
Cruz. Pues bien hay dos galerfas, una desde cada valle,
sitnadas ligeramente bajo estos dos canales, cuyos fren-
tes estdn muy proximos (a unos 300 metros) y con poco
desnivel, como para que se plantee como econdémica
y técnicamente viable su interconexidn y conseguir por
{in la ansiada comunicacién Norte-Sur y viceversa,

Ademas de las labores de reperforacién, solo se
necesitaria tender por su interior la tuberia y unas pe-
quefias estaciones de bombeo a ambos lados {reversi-
bilidad) para salvar la pequefia contrapendiente de la
respectiva vertiente.

11.3
Presupuestos

La tabla 11.2 recoge una sintesis de los presupues-
tos previstos para el conjunto de actuaciones descritas
en el apartado anterior. Asimismo indica la prioridad
que se ha fijado para cada una de ellas, atendiendo a
fa importancia del problema que pretenden resolver y
la urgencia del mismo.

TABLA 11.2

PRESUPUESTOS PARA LAS ACTUACIONES PREVISTAS

DENOMINACION DE LA OBRA PRO- PRIC- PRESUPUESTOS (Mpts)
GRAMA RIDAD FASE PARCIAL TOTAL

PROYECTO LOS CAMPITOS 2,251
Depésito regulador de agua potable 610 801
Acondicionamicento de! canal N-NE 510 170

1% Fase 70

28 Fasc 100
Aprov. Beo. Santos y acondic, Los Campitos 110 1.190

12 Fase 800

28 Fase 180

38 Fase 110

42 Fase 100
PROYECTO TENADE 2.871
Conduccién gra}. Tamaimo-Adeje 520 /910 602

12 Fase 99

22 Fase 215

32 Fase 162

42 Fase 126
Estaci6n desaladora de Aripe 414 /430 1.044

12 Fase 250

22 Fase 173




1492 Boletin Oftcial de Canarias Niim. 21, Viernes [4 de Febrero de 1997

TABLA 11.2
PRESUPUESTOS PARA LAS ACTUACIONES PREVISTAS

DENOMINACION DE LA OBRA PRO- PRIC- PRESUPUESTOS (Mpts)
GRAMA RIDAD FASE PARCIAL TOTAL
32 Fase . 121
4? Fase 500
Estacion desaladora de Tamaimeo 410 300
1? Fase 200
22 Fase 100
Aprov. escorrentfa Teno y dplos. regul. 110 -910 925
1% Fase 195
22 Fase 169
32 Fase - 428
42 Fase 133
PROYECTO DARSO 6.913
Depurac. y Reutiliz. Adeje-Arona Ocste 720 3.201
Depuracién y Reutilizacién Granadiila 720 528
12 Fase 325
22 Fasc 65
32 Fase 138
Depur. y Reutiliz, Arona Este-S. Miguel 724 /820 812
1? Fase 54
28 Fase 330
32 Fase 423
Depur. y Rewtiliz. Santiago del Teide 820 L850
Dcpurac. aguas residuales Adeje Oesle 720 522
12 Fase tig
22 Fasc 404
PROYECTO AU-NO 1.345
Estacion desaladora de La Guancha 410 375
12 Fuse 175
22 Fase 200
Estacitn desaladora Tierra del Trigo 410 275
1# Fage 185
22 Fase 90
Estacidn desaladora [eod-2 410 300
12 Fage 200
22 Fase 100
Conduce. gral. agua potable del Noroeste 510 228
12 Fasc 25
22 Fase 203
Dptos. reg. de abastecimiento urbano 010 167
REUTILIZACION DE STA. CRUZ Y LA LAGUNA ' 570
Obras Complem. reutilizac. $/C-La Laguna 820 570
12 Fase 280
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TABLA 11.2

PRESUPUESTOS PARA LAS ACTUACIONES PREVISTAS

DENOMINACION DE LA OBRA PRO- PRIO- PRESUPUESTOS (Mpts)
GRAMA RIDAD FASE PARCIAL TOTAL

22 Fase 290
REUTILIZACION VALLE DE LA OROTAVA 6.215
Saneamiento del Valle de La Orotava 720 5.6400

12 Fase 1.600

22 Fase 293

32 Fase 1.394

42 Fase 1.600

52 Fase 623
Reutilizacién del Valic de La Orotava 820 615
REUTILIZACION VALLE DE GUIMAR 205
Reutitizacion del Valle de Giifmar [ 20 | | 205
TRATAMIENTCO AGUAS SUBTERRANEAS EN EL VALLE DE LA OROTAVA 420
Estacion desaladora de Las Llanadas 410 300

|2 Fasc 200

22 Fase 100
Estacién de tratamicnto de La Vera 410 120
ADUCCION GENERAL ABASTECIMIENTO AREA LA LAGUNA 1021
Cond. Gral. La Qrotava-La Victoria . 510 190
Cond. Gral. Giifmar-La Laguna 510 180
Depdsitos reg. del abastecimiento 610 5814

18 Fasc 481

22 Fase 100
Pozo sondeo cn Los Rodeos 310 70
DESALADORA DE PLAYA DELAS AMERICAS 2.500
Estacion desaladora de Pl Las Américas 420 2.500

12 Fuse 1.500

22 Fase 1.000
TRATAMIENTO DE AGUAS SUBTERRANEAS ANAGA 500
Tratamiento aguas subterrdneas Anaga 410 500

12 Fase 300

28 Fase 200
DESALADORA DE SANTA CRUZ DE TENERIFE 5.600
Desaladora de Santa Cruz de Tenerite 420 5.600

12 Fase 3.600

22 Fase 2.000
DESALADORA DE GRANADILLA 1.500
Desaladora de Granadilla 420 §.500

12 Fase 1.000

22 Fase 500
CONDUCCION GENERAL REVERSIBLE NORTE-SUR 320
Conduccion gral. reversible Nore-Sur I 520 l I 320

TOTAL DE LAS OBRAS PROPUESTAS

32.231
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12
Seguimiento y revisién

El secreto del éxito de la inmensa mayorfa de los
instrumentos de planificacién reside, a veces incluso
en mayor medida que en la.calidad téenica de los es-
tudios en que se apoyan, en su {lexibilidad yenlain-
clusién de mecanismos que les permitan adaptarse a
una realidad permanentemente cambiante y corregir
errores iniciales que siempre son posibles.

Esta consideracién es la que ha dado lugar al pre-
sente capitulo, en el que se refleja la sistemética prevista
para el seguimiento y revisién del Plan, que ha partido,
por extension, de las premisas que en este sentido plan-
tea la Ley de Aguas de Canarias y, por consiguicnte,
asigna todas estas labores al Consejo Insular de Aguas,
y establece la obligatoriedad de fa aprobacién provisio-
nal del Cabildo Insufar y 1a definitiva del Gobierno de
Canarias para todas las modificaciones sustanciales.

Se han previsto tres mecanismos fundamentales
para estructurar el seguimiento del Plan. El primero de
ellos es el de la continuacién de los estudios téenicos
que han servido de base para su desarrollo, Muchos de
estos estudios han sido esencialmente estadisticos yde
recopilacion de datos. Por consiguiente, ¢s Imprescin-
dible su revision sistemdtica de modo que se cuente en
todo momento con informacién actualizada.

Otros estudios, a efectos de la redaccion del Plan,
han tenido un cardeter preliminar o de factibilidad y
sus conclusiones deben confirmarse v detallarse antes
de acometer las inversiones o la aplicacion de las me-
didas recomendadas. Otros, por dltimo. no se han po-
dido ltevar a cabo dentro del periodo de redaccion del
PHL, aunque hubieran sido intcresantes. En la mayor
parte de los casos ello se ha debido a falta de plazo
o insuficiencia de datos y el propio Plan recomienda
su realizacion en el futuro.

El segundo mecanismo previsto ¢s el del segui-
miento en su estricto. Esencialmente consiste en el man-
tenimiento de informacién actualizada acerca del estado
de cumplimiento de las previsiones del Plan, en todos
los sentidos, tanto técnicas como econémicas o de ges-
tién. Es necesaria incluso la comprobacién sistemndtica
de los andlisis de tendencia que han permitido estimar
los valores futuros de poblacion, demanda, recursos, etc.
El andlisis de esta informacién debe tener cardicter oficial
y sistemitico, de tal manera que csté previsto en la labor
diarta del personal dei Consejo, incluyendo su consi-
deracién en las reuniones de los Grganos de gobierno.
Solo asi pueden adoptarse las medidas de correccion
necesarias. Si éstas se aplican a tiempo serdn econémi-
cas y sencillas. Si se deja pasar un plazo excesivo pue-
den llegar a convertirse en problemas importantes.

En tercer lugar, es necesario considerar Ja revision
del Plan. En principio, ésta es una actividad que debe
contemplar la globalidad de éste, y como consecuen-

¢ia, aplicarse sélo en contadas ocasiones. En principio
y si las circunstancias no determinan como aconse-
Jable otro criterio, se ha previsto una revisién inter-
media en el afio 1996, que constituye el punto medio
del dmbito temporal del Plan, y una final, en el ajio
2000, que constituirfa, en realidad, el meevo Plan Hi-
drol6gico Insular para el decenio 2001-2010.

El desarrollo de los trabajos anteriores no debe
dejarse exclusivamente a L rutina diaria de los ser-
vicios técnicos o administrativos del Consejo, Se con-
sidera necesarta la constitucién de un Departamento
de Planificacidn, a [as 6rdenes directas del Consejo
y dotado técnica y econdmicamente de forma adecua-
da. Las normas del tomo 3 contemplan esta consti-
tucton y establecen la obligacién de que sus presu-
pucstos se meluyan en los generales del Consejo.

12.1
Estudios técnicos
12.1.1. Mantenimiento de la informacién bisica

La realizacion del Plan ha exigido la recopilacidn
de un importante volumen de informacién, de la que
se incluye una descripeién sintética en el apartado 4
del capitulo 2 anterior. Una gran parte de esta infor-
macidn se refiere a aspectos de la realidad fisica, so-
ciologica, econdmica, técnica, ete. que son cambiantes
en el tiempo y, como consecucncia, pierde por com-
pleto su utilidad si no estd sometida a un proceso con-
tinuado de actualizacion, que pucde levarse a cabo
atraves de tres métodos complementarios:

* La introduccion en los bancos de datos basicos
de todas aquellas modificaciones de las que el Consejo
Insular tenga conocimiento como consecuencia de que
para preducirse es necesaria la aprobacidn por parte
de este Organisimo. Son ejemplos de este tipo de tra-
bajo el almacenamiento de los datos de concesiones
de extraccidn o aprovechamiento de caudales, de 1os
vertidos, etc. Su desarrollo ha de Hevarse a cabo a tra-
vés de una colaboracidn estrecha entre los servicios
estrictamente administrativos del Consejo y el Depar-
lamento de Planificacion, de tal manera que todos uti-
licen las mismas bases de datos informaticas.

* La realizacién de encuestas y trabajos de canpo
y gabinete que permitan completar lagunas de infor-
macion, corregir errores, aporlar nuevos datos v, sobre
todo, conocer los cambios que se vayan produciendo
con el tiempo. Se agrupan dentro de este tipo de tra-
bajos los asociados con el mantehimiento de bases de
datos de extracciones, calidades de agua, depdsitos
de almacenamiento, y, en general, de las que conten-
gan datos cuya comunicacion al Consejo no se deduce
de la propia tramitacién administrativa,

* El mantenimiento de criterios y conciertos de co-
laboracién con otras entidades de la Administracion pu-
blica o con entidades privadas que recogen estos datos
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para sus propios fines. En general, este dltimo tipo de
* trabajos se refieren a los datos cuya recopilacién y man-
tenimiento es obligacién de otros organismos puiblicos.
Constituyen ejemplos caracteristicos, los datos de super-
ficie cuitivada, de consumo urbano o turistico, de po-
hlacion, de variables meteoroldgicas. El Consejo deberd
firmar convenios especificos con estos organismos. Estos
convenios podrfan incluir, si asf s¢ estima necesario por
los 6rganos de gobierno, una colaboracién en términos
econdmicos a cargo de los presupuestos del Consejo.

12.1.2. Otros estudios técnicos

Independientemente del mantenimiento de la in-
formacidn, el seguimiento del Plan, y sobre todo su re-
visién, exigen la realizacion de cstudios téenicos ¢s-
pecificos que pueden clasificarse de acuerdo con los
siguientes grupos:

« Estudios de profundizacion de los ya realizados
para desarrollar el Plan. Sc incluyen los necesarios para
confirmar, a nivel de detalle, las conclusiones de cardc-
ter general que han apoyado las medidas propuestas.
Pueden adoptar la forma de anteproyectos donde sélo
se realizaron estudios de factibilidad, de proyectos don-
de se hicieron anteproyectos, etc.

» Estudios cuya realizacién es una de las medidas
previstas en el Plan. Es un ejemplo caracteristico el
constituido por los que conformardn el Plan Especial
de Mejora de la Red Hidrometeoroldgica y del Trata-
miento de sus Datos,

» Estudios de actualizacidn de los desarrollados para
¢l Plan. El ejemplo caracteristico seria el de la actualiza-
cidn del modelo hidrogeoldgico y la simulacién con €1
de las situaciones que se vayan produciendo en el futuro.

» Otros estudios gue puedan surgir como necesarios
en el fumro. Entre ellos ocupan un lugar destacado los des-
tinados a aurnentar el conocimiento de la isla y los pro-
yectos de investigacion aplicada, fundamentaimente los
centrados en técnicas de desalacion, que para Canarias en
general y Tenerife en particular, es una altemativa para
la obtencidn de recursos cuyo papel anmentard en el futuro.

12.2
Seguimiento del Plan

A pesar de que el seguimiento es una actividad fun-
damental para garantizar la correcta aplicacion de cual-
quier Plan, s¢ ha considerado necesario establecer nor-
mativamente la obligacién del mismo, de manera que
no quede como una tarea de segunda prioridad. De he-
cho, es habitual y disculpable en cierta medida que los
trabajos urgentes, relacionados con el dia a dia, des-
placen a otros, que pueden ser incluso mds importantes
pero no estin sujetos a su finalizacién en un plazo pre-
determinado. El seguimiento sistematico, s1no exisle
la obligacion de presentar informes periddicos, perte-
nece claramente a la segunda categoria.

~

Por ello, se ha disefiado un modus operandi, que
se describe detalladamente en el tomo de normas, segin
el cual se debe producir al menos una reunién anual
de la Junta General del Consejo Insular dedicada ex-
clusivamente a la discusion de un informe sobre el es-
tado de cjecucién del Plan que ha de elaborar la Ge-
rencia, con ayuda del Departamento de Planificacion
y presentar la Junta General. En este informe se pueden
incluir propuestas de correccion de medidas contenidas
en el Plan si éstas se han revelado insuficientes o equi-
vocadas. En el caso de que estas propucstas planteen
modificaciones sustanciales a lo previsto en el Plan, se
exige en las normas una tramitacién para su aprobacion
equivalente a la del propio Plan.

123
Revisiones

Las propuestas de modificacién del Plan se reco-
gerdn en principio en las reuniones de seguimiento in-
dicadas en el apartado anterior. Sin embargo, se ha es-
timado necesario establecer dos revisiones globales, con
un proceso de elaboracion y aprobacién igual al del
Plan. La primera de ellas. que se ha denominado Revi-
sién Intermedia, se ha de completar por el Gerente y
el Departamento de Planificacién con anterioridad al
final del afio 1996 y sus propuestas se referirdn al pe-
riodo que medie entre esta fecha y el afio 2000 que mar-
¢a el ambito temporai del PHL

La Revisién Final, que serd cquivalente a la anterior,
se referird, sin embargo, al periodo 2001-2010 y serd,
en realidad el nuevo Plan. Con ella se pretende establecer
un proceso de planificacién continuo y no marcado por
esfuerzos puntuales entre periodos de valle.

Ambas revisioncs tendrdn un indice igual al de este
documento anadiendo tnicamente a cada capitulo un
apartado descriptivo del cumplimiento del Plan y de
la calidad de las propuestas en ¢él contentdas, a la luz
de la expericneia, para resolver los problemas que plan-
tean los recursos hidraulicos y su gestion para Tenerife.

{ Continuard)

II. AUTORIDADES Y PERSONAL

Oposiciones y concursos

Consejeria de Presidencia
v Relaciones Institucionales

188 ORDEN de 5 de febrero de 1997, por la que se
convoca, por el procedimiento de libre desig-
nacion, la provision de puestos de trabajo en
la Consejerta de Economia y Haclenda.



